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GruBwort der Senatorin
far Wirtschaft, Energie und
Betriebe des Landes Berlin

Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser,

ich freue mich Uber Ihr Interesse an dem Projekt Grines B, das von der Senatsverwaltung fir Wirtschaft, Ener-
gie und Betriebe bereits von Beginn an unterstutzt wird. Der wissenschaftliche Ansatz zur Untersuchung von
Potenzialen einer Grinstromvermarktung in der Hauptstadtregion stutzt die aktuellen politischen Bemuhungen
der Lander Berlin und Brandenburg, im Bereich der Energieversorgung an einem Strang zu ziehen. Eine regionale
Vermarktung von griinem Strom sollte ein Baustein fir ein effizientes Zusammenspiel der beiden Lander bei der
weiteren Umsetzung der Energiewende werden.

Gemeinsam mit den Berliner Stadtwerken verfolgt der Berliner Senat das Ziel einer klimaneutralen Hauptstadt.
Auf Basis des Berliner Energie- und Klimaschutzprogramms (BEK) wird daher bereits mit der Umsetzung kon-
kreter KlimaschutzmafRnahmen begonnen. Fur die zukinftige Energieversorgung der Hauptstadt bedeuten die
Berliner Klimaziele ein konsequentes Umschwenken auf erneuerbare Energien im Bereich der Stromerzeugung,
aber auch in anderen Sektoren. Potenziale liegen in Berlin insbesondere im Ausbau der Solarenergie auf Dach-
fldchen, denn aufgrund der dichten Wohnbebauung eignet sich die Stadt hervorragend fur die Nutzung von
Photovoltaik- und solarthermischen Anlagen. Strom und Wérme sollen dort erzeugt werden, wo sie verbraucht
werden. Darlber hinaus ké&nnen regionale erneuerbare Stromerzeuger aus Brandenburg die Stadt Berlin mit
grinem Strom versorgen.

Die in der Machbarkeitsstudie des Projekts Grlines B erarbeiteten Vorschldge zeigen wesentliche Hemmnisse
einer regionalen erneuerbaren Stromvermarktung sowie Ansatzpunkte zur Weiterentwicklung regionaler Ver-
marktungsmechanismen auf. Anpassungen des regulatorischen Rahmens sind insbesondere im Bereich der Wei-
tergabe der ,grinen” Eigenschaft sinnvoll, damit erneuerbarer Strom in Zukunft auch in anderen Sektoren ge-
nutzt wird. Regionale Stromvermarktungskonzepte, sei es im Rahmen von Quartiers- und Mieterstromkonzepten
oder aber dem in dieser Studie diskutierten Ansatz, sind wichtig, um die hohe Akzeptanz des weiteren Ausbaus
der erneuerbaren Energien bei Burgerinnen und Blrgern zu erhalten.

Ich danke den Erstellern der Studie fur ihnr Engagement und winsche Ihnen eine spannende Lekttire!

Ramona Pop

Machbarkeitsstudie fur das Projekt Grines B



GruBwort des Ministers fir
Wirtschaft und Energie
des Landes Brandenburg

Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser,

die Energiewende flhrt nicht nur zu einem Umbau unseres Kraftwerksparks und der Versorgungsstrukturen,
sondern erfordert zukdnftig auch neue Vermarktungskonzepte im Energiebereich.

Das Energieland Brandenburg hat den Ausbau der erneuerbaren Energien in den vergangenen zwei Jahr-
zehnten vorangetrieben und zahlt heute zu den fihrenden Bundeslédndern bei der Erzeugung von erneuer-
barem Strom. Deshalb hat auch unsere Energiestrategie 2030 das ehrgeizige Ziel, den Stromverbrauch der
Lander Berlin und Brandenburg bis 2030 rechnerisch zu 100 Prozent aus erneuerbaren Energien zu decken.

Neben intensiver Zusammenarbeit im gemeinsamen Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg sind auch
landertbergreifende Verbundvorhaben wichtige Bausteine fur die Energiewende in der Hauptstadtregion.
Insbesondere weil das Land Berlin andere strukturelle Voraussetzungen flr den Zubau von erneuerbaren Ener-
gien hat als das Land Brandenburg, missen neue Kooperationen fur die Energiewende auch auf dieser Ebene
beférdert werden. So hat Berlin beispielsweise nur ein begrenztes Potenzial fur den Ausbau bei der Windener-
gie, wird aber weiterhin einen stabilen Strombedarf haben.

Die vorliegende Machbarkeitsuntersuchung versteht sich als ein erster Baustein flr das Projekt Grines B. Im
Rahmen der Studie sind die aus erneuerbaren Energiequellen verfugbaren Strommengen ebenso umfassend
analysiert worden wie das zeitliche Verbrauchsverhalten von Endverbrauchern. Zudem werden neue regio-
nale Vermarktungsansdatze aufgezeigt. Und es wird skizziert, welche regulatorischen Fragen hierbei zu klaren
sind. Die Studie kann somit wichtige Impulse fur eine Diskussion um eine regionale Grunstromvermarktung
setzen.

In diesem Sinne wiinsche ich Ihnen viele neue Erkenntnisse fur die bevorstehenden Diskussionen!

Prof. Dr.-Ing. Jérg Steinbach

GruRworte



Einfhrung:

Lokale Energie fiir Berlin

2017 stammten bereits 36,2 Prozent der deutschlandweiten Stromversorgung aus erneuerbaren Quellen. Auch 2018 schickt sich
an, ein weiteres Rekordjahr zu werden. So wurden im ersten Halbjahr erstmals mehr als 100 Milliarden Kilowattstunden Okostrom
erzeugt. Die Energiewende schreitet voran und dennoch stehen wir beim Ausbau von Erzeugung und Netzkapazitdten sowie der
umfassenden Dekarbonisierung unseres Energiesystems weiter vor grofen Herausforderungen.

Schon bald fallen die ersten EE-Anlagen aus der 20-jdhrigen Férderung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes und vielen von ihnen
droht angesichts niedriger Borsenstrompreise und mangelnder Flexibilitdt im regulatorischen Rahmen der Riickbau. Auch neue
EE-Projekte stehen durch das Ausschreibungssystem des EEG zunehmend im Wettbewerb zueinander. Fiir einen wirtschaftlichen
Betrieb werden deshalb Erlésoptionen auerhalb des aktuellen Forderrahmens benotigt.

Zur aktuellen Lage der Energiewende gehort ebenfalls, dass Fragen der gesellschaftlichen Akzeptanz immer drdngender werden.
Dies gilt im Groflen fiir die mit der Energiewende verbundenen Kosten und im Kleinen fiir die Verdnderungen in den Regionen, in
denen beispielsweise Windkraftanlagen gebaut oder Stromleitungen verlegt werden.

Wie kann also die Marktintegration der Erneuerbaren unterstiitzt und Akzeptanz, insbesondere in den neuen Energieregionen, in
welchen der Ausbau erneuerbarer Energietrager besonders stark ist, gewonnen werden? Mit dieser Frage beschiftigen wir uns am
IKEM - Institut fiir Klimaschutz, Energie und Mobilitét in einer Vielzahl von Projekten und der unabhéngigen Projektplattform
,Lokale Energie“. Unsere Antwort ist: Indem die Biirgerinnen und Biirger vor Ort einbezogen werden und indem griiner Strom
iber eine regionale Vermarktung dort genutzt wird, wo er erzeugt wird. Deshalb arbeiten wir gemeinsam mit Energieexperten und
Akteuren vor Ort an Energiewendeprojekten, die lokale Griinstrom-Erzeuger, Vermarkter und Verbraucher zusammenbringen.
Auflerdem setzen wir uns fiir Anpassungen des Rechtsrahmens ein, um Handlungsspielrdume fiir innovative Vermarktungsformen
zu erdffnen. So wollen wir die regionale und direkte Vermarktung von erneuerbarem Strom als Baustein der Energiewende etablie-
ren und lokale Wertschopfung ermdglichen.

Griines B: Griiner Strom fiir die Hauptstadt

Das Land Berlin mdchte in Sachen Klimaschutz zum Vorreiter werden. Ausdruck dessen ist das Berliner Energie- und Klima-
schutzprogramm (BEK), das konkrete Strategien und Mafinahmen auf dem Weg zu einer klimaneutralen Hauptstadt festschreibt.
Die Berliner Energieversorgung ist momentan durch einen hohen Anteil an fossilen Energietréigern geprigt. Ein wichtiges Hand-
lungsfeld des BEK ist daher die Umstellung auf erneuerbare Energiequellen, wobei dafiir im Stadtgebiet nur vereinzelte Biomas-
se- und Windkraftanlagen (46 MW bzw. 12 MW installierte Leistung) sowie rund 6.900 Photovoltaikanlagen (97 MW installierte
Leistung) zur Verfligung stehen." Auch wenn das Potential fiir den Ausbau von EE-Anlagen insbesondere in den Bereichen Solart-
hermie und Photovoltaik beachtlich ist,” wird Berlin auch zukiinftig auf Energie aus dem Umland angewiesen sein.

Hier setzt Lokale Energie mit seinem Projekt Griines B an: Mit einer Machbarkeitsstudie sollte iberpriift werden, inwiefern ein
gleichzeitiger regionaler Griinstrombezug durch die Hauptstadt im Zusammenspiel mit Brandenburg als grolem griinen Energieer-
zeuger moglich ist. Die Studie fiihrte das IKEM gemeinsam mit der KISTERS AG und den Partnern General Electric, Energiequelle,
UKA, den Berliner Stadtwerken, BLS Energieplan sowie Regiogr66n durch. Unsere Forschung erfolgte dabei ohne finanzielle For-

1 Lerm/Klobasa/von Bonin. 2018. 2. Wissenschaftlicher Gesamtbericht zum EEG-Erfahrungsbericht 2018.
2 Siehe hierzu Bergner/Siegel/Quaschning. 2018. Das Berliner Solarpotenzial. Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Berlin.
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derung durch die 6ffentliche Hand und unter Schirmherrschaft des regionalen Zweigs des Bundesverbands WindEnergie e.V. Be-
sonders hervorzuheben ist deshalb unser Partner General Electric, der durch seine finanzielle Beteiligung an der Projektplattform
mafigeblich zum Zustandekommen der Studie beigetragen hat. Unseren Partnern davidberlin — fiir die Energiewirtschaftsstelle
des Landes Berlin, Newmotion, Energiequelle, Teut Windprojekte sowie Kintlein & Ose danken wir auflerdem fiir die Bereitstel-
lung der Last- und Erzeugungsdaten. Bei der Senatsverwaltung fiir Wirtschaft, Energie und Betriebe des Landes Berlin sowie dem
Ministerium fiir Wirtschaft und Energie des Landes Brandenburg mochten wir uns herzlich fiir die Begleitung der Studie bedanken.

Die Machbarkeitsstudie

Fiir Griines B untersuchten wir die technischen, rechtlichen und 6konomischen Rahmenbedingungen einer regionalen Vermarktung
von griinem Strom in Berlin. Dabei wurden zwei Projektrahmen betrachtet. Im Projektrahmen Griines B wurden reale Last- und Er-
zeugungsgénge in der Region Berlin-Brandenburg gegeniibergestellt. Auf Erzeugungsseite stammten die Daten von ausgewihlten
EE-Anlagen mit einer Nennleistung von 129,5 MW, auf Lastseite von sechs Gruppen der Berliner Liegenschaften der 6ffentlichen
Hand. Erstmalig lag der Fokus dabei nicht nur auf der erneuerbaren Eigenschaft des Stroms. Betrachtet wurde vor allem, dass die
Stromversorgung aus volatilen Erneuerbaren gleichzeitig, also zum Zeitpunkt der Erzeugung, erfolgt. Die wichtigste Erkenntnis:
Auch mit dem kleinen Anlagenportfolio aus Griines B kann bereits heute ein beachtlicher Anteil der betrachteten Liegenschaften
mit grilnem Strom versorgt werden.

Im zweiten Projektrahmen wurden sdmtliche Erzeugungs- und Lastdaten aus der Region Berlin-Brandenburg untersucht. Dabei
zeigt sich: Berlin als Stromabnehmer und Brandenburg als Produzent ergdnzen sich bestens. Wenn der Ausbau erneuerbarer Ener-
gien weiter vorangetrieben wird, ist eine gleichzeitige Belieferung sowohl 6ffentlicher wie auch privater Abnehmer kein Problem.
Voraussetzung ist, dass auf Erzeugungs- und Lastseite hinreichend Flexibilitdt zum Ausgleich volatiler Erzeugung erschlossen und
durch virtuelle Kraftwerke bewirtschaftet werden kann. Technisch gesehen hat die Metropole Berlin die besten Voraussetzungen,
ein Leuchtturm fiir die Energiewende zu werden.

Die Machbarkeitsstudie zeigt allerdings auch, dass mit einer solchen Art der Stromversorgung noch umfangreiche 6konomische
und regulatorische Herausforderungen verbunden sind. Das Potential zur regionalen Vermarktung von ,,echtem® griinen Strom wird
durch die aktuelle Marktsituation und fehlende Handlungsspielrdume im Energierecht begrenzt. Dadurch gestaltet sich zum Beispiel
die Produktgestaltung und die Moglichkeit zur Erschliefung zusétzlicher Erlése schwierig. Deshalb empfiehlt die Studie Anpassun-
gen des Rechtsrahmens, wie die Schaffung einer innovativen Verduferungsform fiir regionalen EE-Strom, welche eine netzdienliche
Bewirtschaftung von Engpasssituationen auf regionaler Ebene ermdglicht. AuBerdem sollte eine Méglichkeit zur Nutzung der ,,grii-
nen” Eigenschaft des Stroms in anderen Sektoren realisiert werden.

2019 steht die nédchste groflere Novelle des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes an. Diese Empfehlungen sollten jetzt in die Politik
getragen und breit diskutiert werden. Dafiir setzen wir uns gemeinsam mit unseren Partnern ein. Und wir wollen weiter neugierig
bleiben. Die Digitalisierung der Energiewende (etwa iiber die Blockchain-Technologie) kénnte fiir die Direktvermarktung griinen
Stroms kiinftig von besonderer Bedeutung sein. Dennoch sind bei diesem Thema noch viele Fragen offen. Material fiir weitere
gemeinsame Forschungsarbeiten gibt es also zu geniige.

Simon Schdfer-Stradowsky Tom Lange



Zusammenfassung

Die vorliegende im Rahmen des Projekts Griines B erstellte Machbarkeitsstudie untersucht Moglichkeiten und Hemmnisse regionaler
Griinstromvermarktung fiir den Projektraum Berlin-Brandenburg. Die Besonderheit der Studie liegt dabei darin, dass sie in einem inter-
disziplindren Ansatz (technisch, skonomisch und rechtlich) aufzeigt, wie eine Griinstromvermarktung erfolgen kann, die die Weitergabe
der ,,griinen Eigenschaft“ des Stroms aus erneuerbaren Energien, die Regionalitit des Stromprodukts sowie die ,,Zeitgleichheit” von
EE-Stromerzeugung und Verbrauch gewidhrleistet. Mit beriicksichtigt wird auch, inwieweit eine solche Vermarktung die Marktintegra-
tion der Erneuerbaren-Energien-Anlagen fordert, netz- und systemdienlich wirken kann und zur Minderung der Treibhausgasemissio-
nen beitréigt. Mit der Hauptstadtregion wurde ein konkreter Anwendungsfall fiir die Griinstromvermarktung gewihlt, um das Potenzial
unter Zugrundelegung realer Gegebenheiten einschétzen zu kénnen. Berlin und Brandenburg eignen sich aus Sicht der Projektpartner
fiir eine regionale Griinstromvermarktung besonders, da einerseits Brandenburg bereites heute eine hohe erneuerbare Stromerzeugung
aufweist (die auch iiber die 20-jahrige EEG-Forderung hinaus gesichert werden sollte) und weiterhin ein starker Zubau zu erwarten ist.
Andererseits hat Berlin einen hohen Stromverbrauch und sich zudem mit dem Berliner Energie- und Klimaschutzprogramm ambitionier-
te Emissionsminderungsziele gesetzt. Eine daher naheliegende starke Verzahnung der Energiewirtschaften der beiden Bundeslédnder
kann durch die regionale Griinstromvermarktung gefordert werden und zum Wirtschaftswachstum beider Lénder beitragen.

1. Kernerkenntnisse der technischen Machbarkeit

Der erste Teil der Studie befasst sich mit den technisch-6konomischen Aspekten und untersucht die im gesteckten Projektraum vorhan-
denen Stromfliisse, indem die regionale Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien Brandenburgs (und die Berliner Windrider) den
Stromlasten Berlins gegentibergestellt wird. Den Kern der Untersuchung bildet dabei der enge Bereich des ,,Griinen B, in dem reale
Erzeugungsprofile Berliner und Brandenburger EE-Anlagen (unserer Projektpartner) aus dem vergagenen Jahr und die realen Lastgén-
ge der Stromverbraucher der offentlichen Hand von Berlin (Schulen, Rathduser, Krankenh#user etc.) in einer 15-Minuten-Auflsung
aufeinander abgestimmt wurden. In einem zweiten Schritt wurde der Projektraum erweitert und die Erzeugungsprofile aller EE-Anlagen
und die Lastgénge aller Verbraucher aus der Region Berlin-Brandenburg (Gesamtheit aller, in dieser Region bzw. Teilregionen existieren-
den erneuerbaren Stromerzeuger und Stromverbraucher) exemplarisch (mittels abgeleiteter Datensitze) verglichen. Das Ergebnis zeigt
jeweils auf, inwieweit die erneuerbare Stromerzeugung und der Letztverbrauch im betreffenden Projektrahmen bereits mengen-
miflig sowie im zeitlichen Verlauf zusammenpassen. Beides setzt einen erzeugungsnahen Verbrauch der erneuerbaren Energien voraus:

Projektraum Griines B:

—  Im Projektraum Griines B bestehen bereits Potenziale fiir eine gleichzeitige regionale Griinstromvermarktung. Temporér
fallen EE-Dargebot und Strombedarf jedoch mengenmiRig auseinander, so dass der Kundenlastgang aus dem ,,EE-Portfo-
lio Griines B nur teilweise bedient werden kann.

—  Ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen entstehendem Systemstromiiberschuss und verbleibendem Zusatzstrombedarf
entsteht bei Paritdt zwischen den Jahresmengen von EE-Erzeugung und Stromlast. Sowohl Systemstromverbrauchsanteil
als auch Systemdeckungsgrad erreichen in diesem Fall ein beachtliches Niveau von etwa 60%.

—  Durch Verkleinerung des Verbrauchsportfolios ldsst sich der Systemdeckungsgrad erh6hen, wobei aufgrund der geringeren Last
hohe Systemstromiiberschiisse entstehen. Wird zur Maximierung des Systemdeckungsgrads nur das kleinste Los der Berliner
Lasten der offentlichen Hand beliefert, steigt der Systemdeckungsgrad auf knapp 80 %, der Systemstromverbrauchsanteil sinkt
jedoch auf 25 % ab. Dementsprechend kénnten drei Viertel der EE-Erzeugung nicht zur Belieferung regionaler Abnehmer
genutzt werden. Das Verhiltnis zwischen jahrlicher EE-Erzeugung und Stromlast liegt in diesem Fall bei 3.2:1.

Machbarkeitsstudie fir das Projekt Grines B



Umgekehrt kann bei der Belieferung aller Lose fast die gesamte EE-Erzeugung als Systemstrom abgenommen werden
(Systemstromverbrauchsanteil von ca. 90 %), jedoch muss Zusatzstrom in Héhe von rund zwei Drittel des Bedarfs
hinzugekauft werden (Systemdeckungsgrad von 37 %). Das Verhéltnis zwischen jahrlicher EE-Erzeugung und Stromlast
liegt in diesem Fall bei 0.4:1.

Eine zeitgleiche Belieferung ohne, bzw. mit geringem Systemstromiiberschuss sowie Zusatzstrombedarf setzt, iiber das
untersuchte volatile Erzeugungsportfolio hinaus, eine Kontrahierung flexibel steuerbarer Stromerzeuger (z.B. flexible
Biogas-Anlagen) bzw. flexibler Lasten sowie eine integrierte Bewirtschaftung in virtuellen Kraftwerken voraus.
Erléspotenziale sind unter den aktuellen Rahmenbedingungen im Einzelfall realisierbar.

Projektraum ,,Berlin-Brandenburg"”

Im Projektraum Berlin-Brandenburg existieren bereits grofle Potenziale fiir eine gleichzeitige regionale Griinstromver-
marktung. Berlin und die Region im Umkreis der Stadt (50 km) bilden eine Lastsenke fiir die iiberwiegend in von Berlin
rdumlich weiter entfernten Gebieten stattfindende EE-Erzeugung Brandenburgs.

Die aktuelle Netzsituation impliziert keinen gravierenden Ertiichtigungsbedarf des Stromiibertragungsnetzes innerhalb
der Region Berlin-Brandenburg, so dass in diesem Raum ein weit gefasstes Versténdnis von Regionalitét sinnvoll ist.
Grundsitzlich muss eine auf Netzintegration abstellende Regionalitdtsdefinition die vorliegende Netzsituation beriick-
sichtigen, eine statisch festgelegte geographische Regionalitdtsdefinition ist nicht zielfiihrend.

Ein EE-Anlagenzubau in der gesamten Region ist sinnvoll, um einen gréfleren Anteil der signifikanten Stromlast regene-
rativ versorgen zu kénnen.

Mit dem weiteren EE-Zubau in der Region entstehende bilanzielle EE-Uberschiisse kénnen bei unzureichendem Netzaus-
bau ggfs. nicht in andere Regionen abgeleitet werden. Netzdienliche regionale Griinstromvermarktungskonzepte sollten
so ausgestaltet werden, dass sie diese Uberschiisse bewirtschaften und einer geeigneten Nutzung in anderen Sektoren
zufithren konnen.

2. Zielebenen von Geschdftsmodellen zur regionalen Griinstromvermarktung

Ausgehend von den technischen Analysen werden mogliche Zielebenen von Geschiftsmodellen zur regionalen Griinstromver-

marktung aufgezeigt, die teils unter den bestehenden regulatorischen Rahmenbedingungen adressiert werden konnen, teils jedoch

Anpassungen des energiewirtschaftsrechtlichen Handlungsrahmens erfordern. Erldspotenziale fiir erneuerbare Stromerzeuger las-

sen sich unter den aktuellen regulatorischen Rahmenbedingungen durch eine regionale Griinstromvermarktung iiber das Netz der

allgemeinen Versorgung tiber einen Preisaufschlag realisieren, was jedoch eine entsprechende Zahlungsbereitschaft der Endkunden

voraussetzt. Potentiale fiir eine innovative regionale Griinstromvermarktung mit realisierbaren Mehrerlosen konnen sich aus den

folgenden Punkten ergeben:

Hebung von (Kosten-)Effizienzpotenzialen durch den vorbérslichen Handel.

Sicherung des EE-Anlagenbestands, insbesondere wenn EE-Anlagen nach ihrer 20-jahrigen Férderung durch eine
eintrigliche regionale Griinstromversorgung weiterhin wirtschaftlich betrieben werden kénnten, oder des EE-Anlagenzu-
baus, wenn im Ausschreibungssystem des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes 2017° (EEG 2017) der Preisdruck als zu grof3
eingeschatzt wird.

Gesteigerte Nachfrage durch Unternehmen, die sich aus langfristigen Stromliefervertrégen eine Risikoreduzierung aus
kiinftigen Strompreisschwankungen, auch unter Inkaufnahme eines méglicherweise temporér hoheren Strompreises,
versprechen.

Die folgenden Vorteile lassen sich ggf. unter der Voraussetzung einer Anpassung des energiewirtschaftsrechtlichen Rahmens

realisieren:

Regionale Griinstromvermarktung kann die netzdienliche EE-Integration in stromnetzbedingten Engpasssituationen
ermoglichen. Netzengpisse weisen per se einen regionalen Bezug auf, deren Bewirtschaftung regionalen Griinstrom-
vermarktern ein Geschaftsmodell eréffnen wiirde. Diese Bewirtschaftung steht nicht in Konkurrenz zum bestehenden
energy-only Markt mit einer einzelnen Preiszone, sondern soll eine Allokation netzdienlicher Flexibilitdten zur Beseiti-
gung derjenigen Engpasssituationen ermdglichen, die im reguldren Strommarkt nicht adressiert werden kénnen.
Regionale Griinstromvermarktung kénnte die dekarbonisierende Eigenschaft des EE-Stroms {iber das Netz der allgemei-
nen Versorgung in andere Sektoren transportieren.

3 Erneuerbare-Energien-Gesetz vom 21. Juli 2014 (BGBL. I S. 1066), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 21. Juni 2018 (BGBI. I S. 862) gedndert worden ist.
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3. Kernerkenntnisse der rechtlichen Machbarkeit

Der zweite Teil der Studie betrachtet rechtswissenschaftlich die regulatorischen Rahmenbedingungen einer regionalen EE-Strom-
vermarktung. Die wesentlichen Vorschriften werden iiberblicksartig dargestellt, Hemmnisse identifiziert und Anpassungsvorschla-
ge unterbreitet.

Im rechtlichen Uberblick wird unter anderem der Férderrahmen fiir EE-Anlagen nach Auslaufen der 20-jihrigen Férderung des
EEG dargelegt. Wichtige Erkenntnis ist, dass der Netzanschluss- und Einspeisevorrang im Grundsatz erhalten bleiben. Fraglich ist
dagegen, wie sich die EE-Anlagen in das Einspeisemanagement und insbesondere in die damit verkniipften Anspriiche auf Entscha-
digung nach § 15 EEG einordnen lassen.

Die Anpassungsvorschlige zielen darauf ab, Nachfrage nach einem innovativen Griinstromprodukt zu begriinden und den Strombe-
zug CO,-neutralen Stroms {iber das Netz der allgemeinen Versorgung zu erméglichen, um so einen Beitrag zur sektoriibergreifenden
Energiewende zu leisten. Die Herausforderung liegt darin, dass bisher keine Anreize zur Elektrifizierung der Energiebedarfe in
anderen Sektoren bestehen: Die EE-Eigenschaft geht bei Netzstrombezug regelméfig verloren. Die bisherigen Regelungen zur
Direktvermarktung wirken dem nicht entgegen, sie dienen lediglich der Kennzeichnung der Stromanteile auf der Stromrechnung,
nicht einer Ubertragung der dekarbonisiernden Eigenschaft des EE-Stroms auf die weiteren Glieder der Wertschopfungskette.
Erste Ansitze einer rechtlichen Ausgestaltung gibt es gleichwohl etwa in der 37. BlImSchVO, wobei an einen netz- bzw. systemdien-
lichen Bezug des Stroms angekmiipft wird.

Um die dekarbonisierende Eigenschaft bilanzieller EE-Strommengen auch bei einer Stromlieferung iiber das Netz der allgemeinen
Versorgung zu erhalten und die Netzdienlichkeit im Blick zu behalten, schldgt die Studie unter Beriicksichtigung der technischen
und 6konomischen Ergebnisse folgende Umsetzungsschritte vor:

—  Schaffung einer innovativen Stromverduferungsform fiir regionalen EE-Strom im EEG in Anlehnung an die ,,sonstige
Direktvermarktung® des EEG.
Tatbestandsvoraussetzung ist die Bilanzierung der Lieferung im regionalen Zusammenhang in Echtzeit in sortenrei-
nen Bilanzkreisen.
Rechtsfolge: wie bei der sonstigen Direktvermarktung besteht kein EEG-Zahlungsanspruch, weshalb hiermit ein
weiterer Schritt zur Marktintegration der EE gemacht werden kann.
—  Gleichstellung der in der innovativen Verduflerungsform bezogenen bilanziellen EE-Strommengen mit ,,Strom aus erneu-
erbaren Energiequellen” in den verbraucherseitig bzw. produktseitig relevanten Vorschriften.
—  Aus der Bilanzkreisbewirtschaftung ergibt sich ein zuverldssiger Nachweis dafiir, dass der Letztverbraucher eine
bestimmte EE-Strommenge erhilt. Damit setzt die Nachfrage {iber das 6ffentliche Netz keine Anreize fiir eine Steigerung
der Produktion konventioneller Stromerzeuger.

4. Fazit und Ausblick

Die vorliegende Machbarkeitsstudie beschreibt die technischen, 6konomischen und rechtlichen Rahmenbedingungen fiir den zeit-
gleichen regionalen Griinstrombezug Berlins im Zusammenspiel mit der EE-Erzeugung im Land Brandenburg. Sie zeigt, dass aus
technischer Sicht bereits heute viele 6ffentliche Liegenschaften in Berlin mit einem kleinen EE-Portfolio umfassend versorgt wer-
den konnen. Durch die Einbeziehung weiterer Erzeugungsanlagen in der Region Berlin-Brandenburg ergibt sich ein beachtliches
Versorgungspotential — auch fiir private Letztverbraucher.

Gleichzeitig sind mit einer solchen Form der Stromversorgung noch umfangreiche 6konomische und regulatorische Herausforde-
rungen verbunden. ,,Griinstrom aus der Region® ist derzeit kein Produkt im energierechtlichen Sinn. Weiteren Erlospotentialen
(z.B. iber die Sektorenkopplung) steht die fehlende Moglichkeit zur Weitergabe der ,.griinen” Eigenschaft im Wege. Auferdem
muss sich zeigen, ob seitens der Endkunden eine erweiterte Zahlungsbereitschaft im Zusammenhang mit Regionalitdt besteht.

Der Umsetzung der Ideen aus Griines B miissen deshalb politische Entscheidungen vorangehen: Auf Bundesebene sind Anpas-
sungen des Rechtsrahmens erforderlich, um eine netzdienliche regionale Griinstromvermarktung zu ermdglichen und attraktiv zu
machen. Diese Anpassungen kénnten die Bundesldnder politisch unterstiitzen. Auf lokaler Ebene kénnten im Anschluss konkrete
Schritte hin zu einer regionalen und griinen Stromversorgung 6ffentlicher Liegenschaften sowie von Industrie und Gewerbe

unternommen werden.

Machbarkeitsstudie fur das Projekt Grines B



Potenziale fiir eine

Vermarktung von regio-
nalem Griinstrom in Berlin

Diese Machbarkeitsstudie untersucht, welche Potenziale fiir eine regionale Vermarktung von Griinstrom unter der Voraussetzung
bestehen, dass Erzeugung und Letztverbrauch zeitlich weitestméglich zusammenfallen. Die Analyse erstreckt sich erstens auf den
spezielleren Projektrahmen Griines B (vgl. dazu Seite 9 ff.) und zweitens auf die gesamte Region Berlin-Brandenburg bis
zu den Landesgrenzen Brandenburgs (vgl. dazu Seite 33 ff.).* Es werden in beiden Fillen die Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energiequellen und die Lasten in Berlin bzw. der betrachteten Region gegeniibergestellt. Auf Basis dessen wird jeweils anhand von Modellie-
rungen herausgearbeitet, inwiefern sich EE-Erzeugung und Last insbesondere in zeitlicher Hinsicht fiir bestimmte Kundengruppen
in Ubereinstimmung bringen lassen. Davon ausgehend wird eine quasi gleichzeitige Vermarktung des Griinstroms mit regiona-
lem Bezug gepriift. Ziel bei der Produktgestaltung ist es, dass sich das Produkt neben der EE-Eigenschaft und Regionalitét des
Stromprodukts durch eine Gleichzeitigkeit der Lieferung auszeichnet und so — im Gegensatz zur heute verbreiteten Griinstrom-
vermarktung auf Basis von Herkunftsnachweisen — ein Alleinstellungsmerkmal begriindet wird. Das bedeutet, dass die bezogene
Strommenge aus bilanzieller Sicht im Zeitpunkt der (regionalen) Erzeugung geliefert wird. Die folgende Untersuchung widmet sich
daher den Fragestellungen, inwiefern aus 6konomischer und technischer Sicht sowie rechtswissenschaftlicher Perspektive eine
solche regionale EE-Stromvermarktung an Letztverbraucher bereits gegenwirtig moglich und umsetzbar ist. Auflerdem werden
Hemmnisse identifiziert und aufgezeigt. Schlieflich werden Handlungsempfehlungen zur Uberwindung dieser Hemmnisse formu-
liert und diskutiert.

1. Potenziale einer regionalen Griinstromvermarktung im Projektrahmen Griines B:
Kénnen regionale erneuerbare Erzeuger ausgewdhlte Berliner Stromlasten decken?

Die technische Potenzialanalyse erfolgt aus Perspektive eines
Lieferanten bzw. Energieversorgungsunternehmens, das sich Auf einen Blick

gegeniiber seinen Kunden (den Letztverbrauchern) vertraglich
dazu verpflichtet, mindestens nach einem viertelstundenschar- Projektrahmen Grines B:
fen Kundenlastgang EE-Strom (zu einem bestimmten Mindestan- —  Berlin und die Region im Umkreis der Stadt (50 km)

teil) zu liefern und dafiir auf EE-Erzeugungsanlagen im regionalen —  Jahresenergieerzeugung durch erneuerbare

Kontext des Letztverbrauchers zuriickzugreifen. Der Vertrieb fin- Energien in Hhe von rund 280 GWh/a,

det nicht tiber die Stromboérse statt. ~ davon 1,8 GWh/a aus Solaranlagen und 278,5
GWh/a aus Windenergieanlagen an Land

— Jahresenergieverbrauch ausgewdhlter &ffentlicher Betriebe

Innerhalb des Projektrahmens Griines B wurde ein Analysesze- =€ rauct A
und Einrichtungen in Hohe von insgesamt 682,0 GWh/a

nario definiert, fiir das die technischen Potenziale eines Konzepts
T . s . . ——  Stromerzeugung und -verbrauch werden zur gleichen
fiir eine gleichzeitige regionale Griinstromversorgung untersucht Zeit gegentibergestellt (15-Minuteninterval)

wurden. Mit technischem Potenzial ist hier gemeint, inwieweit

eine bestimmbare im Projektrahmen Griines B erzeugte Menge
EE-Stroms aus bestimmten EE-Anlagen zur gleichzeitigen Belie-
ferung von im selben Projektrahmen im Vorhinein bestimmten (s. zur Erlduterung der Auswahl Seite 18) Endabnehmern (Letztver-
brauchern) genutzt werden kann. Der Projektraum im Sinne eines geographischen Verstindnisses erstreckt sich auf das Land Berlin
und, ausgehend von der Grenze des Stadtstaats in den Grenzen eines 50 km-Radius, auch auf das Land Brandenburg (vgl. hierzu
Seite 16).

4 Dadie zu betrachtenden Vorschriften nicht durch die Ausdehnung des Projektraums beeinflusst werden,
differenziert der rechtswissenschaftliche Teil Machbarkeitsstudie (Seite 33 ff.) hier nicht.
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a) Erlauterung des Untersuchungsrahmens und der Datengrundlage
Im Folgenden wird der Projektrahmen Griines B dargestellt.

(1) Projektraum Griines B

Als Projektraum Griines B wird der Stadtstaat Berlin sowie der Raum im 50 km-Radius um das Stadtgebiet Berlins definiert. In
Anlehnung an die Vorschrift des § 79a EEG 2017, die die Regionalitit ausgehend vom Postleitzahlengebiet des Letztverbrauchers
im 50 km-Radius bestimmt, wird ein rdumlicher Teil Brandenburgs fiir die Betrachtung abgegrenzt. Der Projektraum Griines B
(Berlin und 50 km-Radius Brandenburg) wird in Abbildung 1 veranschaulicht.

[l Verbrauch: 6 Lose offentlicher
Berliner Liegenschaften

[ Erzeugung: EE-Anlagenstandorte
im Projektportfolio "Grunes B"

[ Berlin + 50 km

Abbildung 1:  Raumliche Ausdehnung des Projektraums Grunes B.

(2) EE-Stromerzeuger im untersuchten Projektrahmen Griines B

Fiir den Projektrahmen Griines B wurden Daten von Windenergieanlagen an Land (WEA) und Solaranlagen genutzt, die insbeson-
dere eine Auswertung der erzeugten Strommenge, grofStenteils viertelstundenscharf, {iber das Jahr 2017 erlauben’. Die Stromer-
zeugung aus diesen Anlagen wird im Folgenden unter dem Begriff ,,EE-Portfolio Griines B“ zusammengefasst. Das ,,EE-Portfolio
Griines B“ setzt sich auf Basis der Datengrundlage fiir das Jahr 2017 zusammen aus:

— 1,8 GWh/a aus Solaranlagen
—  278,5 GWh/a aus Windenergieanlagen an Land.

Kumuliert ergibt sich ein Gesamtportfolio mit einer Jahreserzeugung der EE-Anlagen von 280,3 GWh/a. Die Standorte der Anlagen
aus dem ,,EE-Portfolio Griines B“ und ihre Nennleistung sind in Abbildung 2 dargestellt. Die blau bzw. gelb hinterlegten Flichen
bilden die PLZ-Gebiete ab, in denen sich die ausgewerteten Wind- oder Solaranlagen befinden, wobei eine dunklere Farbgebung
eine grofere installierte Nennleistung in diesem Gebiet impliziert. Das auf den von Projektpartnern zur Verfiigung gestellten Er-
zeugungsdaten beruhende ,,EE-Portfolio Griines B“ dient lediglich beispielhaft als Ausgangspunkt fiir die Gegeniiberstellung
von EE-Erzeugung und Stromlast.

Fiir eine weitere Umsetzung des Projekts in der Realitdt wiirde sich wahrscheinlich eine abweichende Zusammensetzung auf der
Erzeugerseite ergeben. Vorteilhaft wire bspw. eine weitere Diversifizierung insbesondere durch ein ausgewogeneres Verhéltnis zwi-
schen Erzeugung aus PV- und Windenergieanlagen, sowie die Erginzung um steuerbare Biomasseanlagen (vgl. hierzu Seite 25 ff.).

5 Teilweise wurden im Zuge der Datenaufbereitung synthetische Einspeiselastgidnge im Viertelstundenraster von
der KISTERS AG erzeugt, um entsprechende Liicken der Datengrundlage zu schliefen.

Machbarkeitsstudie fur das Projekt Griines B
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Abbildung 2:  Darstellung der EE-Anlagen des in Grines Abbildung 3:  Lose Berliner Liegenschaften und jeweilige
B exemplarisch betrachteten Portfolios. Stromlast fur den Zeitraum eines Jahres.

Auf eine Skalierung der Erzeugungs- bzw. Lastprofile auf alle EE-Anlagen wurde hier verzichtet, da eine konkrete Vertriebsoption
zwischen dezidierten Erzeugern und speziellen Abnehmergruppen abgebildet werden soll.

( 3) Abnehmer im untersuchten Projektrahmen Griines B

Im Projektrahmen Griines B ist eine Griinstromvermarktung sowohl an private als auch &ffentliche Endverbraucher relevant.
Der Projektrahmen Griines B beriicksichtigt bestimmte Abnehmer bzw. Endverbraucher, fiir die ebenfalls konkrete Daten zur
Verfiigung gestellt wurden. Die grofitenteils viertelstundenscharfen Lastdaten zeigen die reale Stromabnahme im Verlauf des Jahres
2017° aus sechs Gruppen von Berliner Liegenschaften, die letztlich der 6ffentlichen Hand zugeordnet werden kénnen. Diese sog.
Lose werden alle vier Jahre 6ffentlich ausgeschrieben und setzen sich wie folgt zusammen aus:

—  Los 1 - Kliniken und Datenverarbeitung
—  Los 2 - Universitdten und Hochschulen

—  Los 3 - Schulen und Verwaltung

—  Los 4 - Kultur und Sport

—  Los 5 - Polizei, JVA, Wohnheime

—  Los 6 - Standardlastprofil-Abnahmestelle

Die sechs dargestellten Lose weisen einen jahrlichen Strombedarf zwischen 88,3 GWh/a und 164,9 GWh/a auf, was kumuliert tiber alle
Lose einen Strombedarf von 682,0 GWh/a ergibt. Die Liegenschaften der Lose 1 bis 5 sind mit registrierenden Leistungsmessungen
(RLM) ausgestattet, dementsprechend muss die Energiebeschaffung hier entsprechend (einer Prognose) des tatsichlichen Lastgangs
erfolgen. Los 6 umfasst Abnahmestellen ohne Leistungsmessung, so dass die Beschaffung hier nach Standardlastprofilen (SLP) erfolgt.

Die Clusterung der Liegenschaften nach Nutzungsart ist darin begriindet, dass die Stromversorgung je Cluster, nicht je einzelner
Liegenschaft, ausgeschrieben wird. Die 6ffentlichen Liegenschaften unterliegen beziiglich der Beschaffung von Energie (Strom,
Erdgas und Fernwirme) einem offentlichen Ausschreibungsverfahren. Die Energiewirtschaftsstelle des Landes Berlin (EWS)
fithrt diese Ausschreibungen im Auftrag der Senatsverwaltung fiir Finanzen zentral durch. In einer zentralen Datenbank der EWS
werden alle relevanten Daten der Abnahmestellen gesammelt.”

Beziiglich der Auswahl dieser Lastdaten ist auf Folgendes hinzuweisen: Die Auswahl ist entscheidend dadurch bedingt, dass den
Erstellern der Studie Zugang zu diesen aussagekriftigen Daten eréffnet wurde. Aussagekriftige und konsistente Daten sind fiir
eine realitdtsnahe Evaluierung des Potenzials fiir eine Griinstromvermarktung eines konkreten Raums, hier des (eingeschrankten)

6  Auf der Basis von 15-miniitigen Lastdaten der Berliner Liegenschaften aus dem Jahr 2015 wurden die Daten per Vergleichstageverfahren vom Jahr 2015
auf das Jahr 2017 umgerechnet, sodass die Erzeugungs- und Verbrauchsdaten fiir einen Zeitraum desselben Jahres gegeniibergestellt werden konnten.
7 Mehr hierzu unter https://david.berlin/energiewirtschaftsstelle

Potenziale fur eine Vermarktung von regionalem Grinstrom in Berlin
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EE-Erzeugung (GWh/a)

im Projektportfolio "Grines B"

Vs Windenergie
Strombedarf (GWh/a)
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Abbildung 4:  Strombedarf und EE-Erzeugung im Projektraum Grunes Berlin im Jahr 2017 ohne Be-
riicksichtigungder Gleichzeitigkeit von Erzeugung und Last (Werte in GWh/a).

Projektrahmens Griines B, unentbehrlich. Da die Lose die Last von Einrichtungen der 6ffentlichen Hand reflektieren, diirften sie
sich faktisch eingeschrinkt als Abnehmer fiir eine perspektivische gleichzeitige Belieferung mit regionalem EE-Strom anbieten.
Eine Beauftragung durch die 6ffentliche Hand kommt grundsétzlich nur nach erfolgreicher Teilnahme an einer Ausschreibung in
Betracht. Somit ist beim Bezug von regionalem Griinstrom durch die 6ffentliche Hand eine Wettbewerbsfahigkeit des innovativen
Griinstromprodukts vorauszusetzen. Wettbewerbsfahigkeit bedeutet, dass das Produkt im Vergleich zumindest nicht teurer sein
sollte.

Die individuellen Jahreslastverldufe des Stromverbrauchs von Letztverbrauchern mit einer jédhrlichen Entnahme von unter
100.000 kWh® kénnen tiber SLP nicht abgebildet werden. Fiir die Berliner Haushaltskunden gibt es lediglich eine summarische
Darstellung. Aus diesem Grund wurde die Betrachtung individueller realer Lastdaten von Betrieben und Einrichtungen der von
SLP im Haushaltkundenbereich vorgezogen. Sofern Betriebe und Einrichtungen privater Tréger beziiglich ihres Lastprofils denen
der vorliegenden Daten dhneln, konnen die Ergebnisse auch hierauf iibertragbar sein.

Neben den Stromlasten der offentlichen Betriebe und Einrichtungen konnte im Rahmen dieser Studie auch eine Belieferung der
Berliner E-Ladesdulen modelliert werden. Das untersuchte Berliner Ladenetz fiir Elektroautos ist eines der groten Deutsch-
lands. Die gesamte Jahreslast der betrachteten Ladesdulen belduft sich auf etwa 0,5 GWh/a. Die Ergebnisse der Modellierung
werden im Exkurs im Abschnitt ab Seite 24 dargestellt.

( 4) Gleichzeitigkeit von EE-Erzeugung und Strombedarf in 15-minutenscharf aufgelésten Zeitreihen

Die im Projektrahmen Griines B betrachtete Erzeugung und Last sollen auf grofitmogliche Gleichzeitigkeit — aktuell im Rahmen
der 15-Minuten-Messungen — miteinander abgestimmt werden: Der Zeitpunkt von Belieferung/Letztverbrauch und Erzeugung
féllt im Modell weitestméglich zusammen. Das hier zugrunde gelegte Verstdndnis von Gleichzeitigkeit entspricht dem energie-
wirtschaftsrechtlich maf3geblichen Verstindnis zur Bewirtschaftung der Bilanzkreise durch im Regelfall 15-minutenscharfe Fahrpléne.

Die von den Projektpartnern zur Verfiigung gestellten konkreten Daten sind zeitlich entsprechend 15-minutenscharf aufgeldst.
Die Lastginge von einzelnen EE-Erzeugungsanlagen in der Region Berlin wurden im Viertelstundenraster bereitgestellt (vgl. Sei-
te 10). Die Bedarfslastginge bilden, ebenfalls in einer 15-miniitigen Auflésung, den Stromverbrauch der offentlichen Liegen-
schaften des Stadtstaats Berlins ab (vgl. Seite 11).

8 §12 Abs. 1 Stromnetzzugangsverordnung. Stromnetzentgeltverordnung vom 25. Juli 2005 (BGBI. I S. 2225), die
zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 20. Juni 2018 (BGBL. I S. 865) geéndert worden ist.

Machbarkeitsstudie fur das Projekt Grines B



In Abbildung 4 ist der Strombedarf der betrachteten sechs Lose der 6ffentlichen Liegenschaften (nach Verbrauch aufsteigend
sortiert) der EE-Erzeugung gegeniibergestellt. Zur Orientierung: In der Jahresbilanz — hier wohlgemerkt ohne Beriicksichtigung
der Gleichzeitigkeit von Erzeugung und Last — entspricht die verfiighare EE-Erzeugung von 280,3 GWh/a etwa dem kumulierten
Strombedarf der Lose 1, 5 und 6 in Hohe von 276,6 GWh/a.

( 5) Begrifflichkeiten

Bei der Stromversorgung im Projektrahmen Griines B werden vornehmlich Strommengen aus dem ,, EE-Portfolio Griines B“ zur
Belieferung der Abnehmer im Projektrahmen Griines B genutzt. Ubersteigt die Nachfrage (zeitweilig) das Angebot, muss Strom
von auflerhalb des Projektrahmens Griines B bezogen werden. Bleibt die Nachfrage hinter dem Angebot zuriick, miissen Strommen-
gen aus dem ,,EE-Portfolio Griines B“ auBerhalb des Projektrahmens Griines B — z. B. an der Bérse - verduflert werden. Fiir die Be-
zeichnung der unterschiedlichen Strommengen werden bei der Darstellung der Analyseergebnisse folgende Begriffe verwendet:

—  System: der Projektrahmen Griines B (EE-Erzeugung, Abnehmer, Projektraum).

—  Systemstrom: der Strom, der in den Anlagen des ,,Projektportfolios Griines B,, erzeugt wird und der Belieferung der
Abnehmer im Projektrahmen Griines B dient.

—  Zusatzstrombedarf: Strommenge, die extern, d. h. abseits des ,,EE-Portfolios Griines B“ beschafft werden muss, wenn der
Systemstrom die Nachfrage der Abnehmer nicht decken kann

—  Systemiiberschussstrom: Systemstrommengen, die nicht von den Abnehmern gleichzeitig bilanziell bezogen, d. h. nicht in
den Projektrahmen Griines B genutzt werden konnen. Sie miissen aulerhalb des Systems, z. B. an der Borse vermarktet
werden

—  Systemdeckungsgrad: Anteil des Systemstroms an der insgesamt benétigten Strommenge. Je mehr Systemstrom im
Projektrahmen Griines B gleichzeitig abgenommen werden kann, desto kleiner ist der Zusatzstrombedarf und desto héher
ist bei gleichbleibendem Verbrauch der Systemdeckungsgrad.

—  EE-Verhiltnis: Verhiltnis von erneuerbarer Erzeugung und Last.

Potenziale fur eine Vermarktung von regionalem Grinstrom in Berlin
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Fir das Jahr 2017 wurden die Lastgénge von EE-Erzeugung und Stromlast des Projektrahmens Griines B gleichzeitig gegen-
ibergestellt, um Aussagen iiber die bisher nutzbare regionale Strommenge aus dem Portfolio innerhalb des Projektrahmens treffen

zu kOnnen.

Im Projektrahmen Griines B bestehen bereits Potenziale fur eine gleichzeitige regionale Grunstromvermarktung.
Folgende technische Hemmnisse wurden identifiziert:

Tempordr fallen das EE-Dargebot und der Strombedarf mengenmdafig auseinander, so dass der
Kundenlastgang aus dem ,EE-Portfolio Grunes B" nur teilweise bedient werden kann.

Ein ausgewogenes Verhdaltnis zwischen entstehendem Systemstromuberschuss und verbleibendem Zusatzstrom-
bedarf entsteht bei Paritét zwischen den Jahresmengen von EE-Erzeugung und Stromlast, im vorliegenden Fall bei
der Belieferung der drei Stromabnehmergruppen bzw. Lose mit dem geringsten Bedarf. Sowohl Systemstromver-
brauchsanteil als auch Systemdeckungsgrad erreichen in diesem Fall ein beachtliches Niveau von etwa 60%.

Durch Verkleinerung des Verbrauchsportfolios Idsst sich der Systemdeckungsgrad erhdhen, wobei aufgrund der geringen
Last jedoch hohe Systemstromuberschusse entstehen. Wird zur Maximierung des Systemdeckungsgrads nur das kleinste
Los beliefert, steigt der Systemdeckungsgrad auf knapp 80 %, der Systemstromverbrauchsanteil sinkt jedoch auf 25 % ab.
Dementsprechend konnten dreiviertel der EE-Erzeugung nicht zur Belieferung regionaler Abnehmer genutzt werden.

Umgekehrt kann bei der Belieferung aller Lose fast die gesamte EE-Erzeugung als Systemstrom ab-
genommen werden (Systemstromverbrauchsanteil von gut 90 %), es muss jedoch Zusatzstrom in Hohe
von rund zwei Drittel des Bedarfs hinzugekauft werden (Systemdeckungsgrad von 37 %).

Folgende Lésungsanséitze zur Uberwindung der technischen Herausforderungen einer zeitgleichen Griinstromvermarktung stehen zur Verfigung:

Durch geeignete Zusammenstellung des EE-Erzeugungsportfolios und des Verbrauchsportfolios kann eine quantitative
Verschiebung zu Gunsten héherer Systemstromverbrauchsanteile bzw. Systemdeckungsgrade erreicht werden. Die
qualitativen Verhdltnisse (gegenldufige Entwicklung von Systemstromverbrauch und Systemdeckungsgrad) lassen sich
in Portfolios mit ausschlieBlich volatiler EE-Erzeugung und nicht steuerbaren Lasten jedoch nicht Gberwinden.

Eine zeitgleiche Belieferung ohne bzw. mit geringem Systemstromuberschuss sowie Zusatzstrombedarf setzt, Uber das
untersuchte volatile Erzeugungsportfolio hinaus, eine Kontrahierung flexibel steuerbarer Stromerzeuger (z.B. flexible
Biogas-Anlagen) bzw. flexibler Lasten sowie eine integrierte Bewirtschaftung in virtuellen Kraftwerken voraus.

Erldspotenziale sind unter den aktuellen Rahmenbedingungen im Einzelfall realisierbar.

Die Kontrahierung flexibler Assets steht aktuell in Konkurrenz mit bestehenden Bewirtschaftungs-
moglichkeiten an den reguldren externen Strommarkten.

Indirekte 6konomische Vorteile kénnen in erster Linie aus einer Reduktion von Mengen-, Preis- und Prognoserisiken und
damit einhergehenden Transaktionskosten bei der Beschaffung und Vermarktung an externen Markten resultieren.
Demgegenuber stehen die Transaktionskosten bei der Etablierung und Bewirtschaftung des Geschaftsmodells.

Weitere Erlospotentiale entstehen, sofern seitens der Letztverbraucher eine Zahlungsbereitschaft besteht
oder erzeugt werden kann, die auf der ,griinen Eigenschaft” der Systemstromlieferung beruht.

(1) Lastgénge von EE-Erzeugung und Stromlast
Zur beispielhaften Veranschaulichung der konkreten zeitlichen Verhéltnisse sind in Abbildung 5 die Lastgéinge von EE-Erzeu-
gung und der gesamten Stromlast (Lose 1 bis 6) fiir einen Beispielzeitraum im Viertelstundenraster dargestellt.

Aus Abbildung 5 wird unmittelbar ersichtlich, dass EE-Erzeugung und der Stromverbrauch aus zeitlicher Sicht weitestgehend
unabhingig voneinander verlaufen. Daraus ergeben sich Zeiten mit einem ,iiberschiefenden EE-Dargebot mit Systemiiber-
schussstrom, oder solche mit einem verbleibenden Erzeugungsdefizit. Im Folgenden werden diese Verhiltnisse auf der Basis einer
Betrachtung der gesamtjdhrlichen Verldufe nidher untersucht und ausgewertet.

Bei der Interpretation ist zu beriicksichtigen, dass sich die hier vorliegende Betrachtung nicht auf eine Analyse und Anpassung
des EE-Erzeugungsportfolios m Projektraum Griines B zur méglichst weitgehenden Abdeckung der Stromlast on 6ffentlichen
Liegenschaften Berlins insgesamt fokussiert. Es wird vielmehr eine Gegeniiberstellung des gegebenen EE-Erzeugungsportfolios
mit einzelnen Losen der Stromlast vorgenommen und im Hinblick auf die konkreten quantitativen Verhéltnisse bei der Bedienung
der Versorgungsaufgabe untersucht.

( 2) Gleichzeitigkeit von EE-Erzeugung und Stromverbrauch im Projektrahmen Griines B

Aufgrund der nur sehr eingeschrinkten Steuerbarkeit des ,,EE-Portfolios Griines B“ aus volatiler Solar- und Windenergie und
der Mengenverhéltnisse zwischen Erzeugungs- und Verbrauchsportfolio kann eine nur teilweise Abdeckung des betrachteten

Machbarkeitsstudie fur das Projekt Grines B
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15-minutenscharf aufgeldste Lastgdnge von EE-Erzeugung aus Solar- und Wind-

energieanlagen und Stromlast (Lose 1-6) fiir den Beispielzeitraum Juni 2017.

Kundenlastgangs durch die betrachtete EE-Erzeugung erfolgen. Es besteht daher Zusatzstrombedarf. Nur in vereinzelten Situatio-

nen iibersteigt die Systemstrommenge den Bedarf. Die entsprechenden Systemiiberschussstrommengen stehen fiir eine anderwei-

tige Vermarktung zur Verfligung.

In der nachfolgenden Betrachtung wird untersucht, welche kon-
kreten Mengenverhiltnisse sich hinsichtlich einer Gegeniiber-
stellung von Systemstrom, Zusatzstrombezug sowie Systemiiber-
schussstrom ergeben, wenn die Gleichzeitigkeit von Strombedarf
sowie EE-Erzeugung auf Basis der konkreten, viertelstiindlichen
Lastgénge beriicksichtigt wird (vgl. Abbildung 6).

In Abbildung 6 sind die sich im Jahresverlauf jeweils kumula-
tiv ergebenden Energiemengen (elektrische Arbeit in GWh/a)
mit den jeweiligen Werten aus 2017 dargestellt, differenziert
nach Strombedarf, EE-Erzeugung, Systemstromverbrauch,
Systemiiberschussstrom und Zusatzstrombezug. Dabei wird das
gegebene ,,EE-Portfolio Griines B“ herangezogen, wihrend die
Grofe des Verbrauchsportfolios durch Abdeckung einzelner/meh-
rerer Lose der Stromlast der 6ffentlichen Liegenschaften Berlins
variiert wird (vgl. Abbildung 6). Im ersten Fall wird lediglich ein
Los (Los 1) beliefert, im zweiten Fall bereits zwei Lose (Lose
1 und 6), bis schlieflich alle Lose (Lose 1 bis 6) durch eine
regionale erneuerbare Erzeugung aus dem Projektportfolio von
Griines B beliefert werden.

Fiir den Fall einer Versorgung der Lose 1, 5 und 6 — also ein
Szenario, in dem Strombedarf (268 GWh/a) und EE-Erzeu-
gung (280 GWh/a) sich in der Jahresbilanz in etwa die Waage
halten — ergeben sich ein gleichzeitiger Systemstromverbrauch
von 163 GWh/a und Systemiiberschussstrommengen von
117 GWh/a sowie ein verbleibender Zusatzstrombezugsbedarf
von 105 GWh/a.

Mit in die Studie eingeflossen sind auflerdem die Lastdaten der
rund 400 Berliner Ladepunkte, bzw. Uber 200 Ladeséulen im
Stadtgebiet. Die Elektromobilit&t ist ein potenziell interessanter
Abnehmer fir ein regionales Griinstromprodukt, weshalb sie

im Rahmen dieser Studie miterfasst wurde. Gerade im Bereich
der Elektromobilit&t ist eine Belieferung durch erneuerbaren
Strom hochst relevant, um tatsdchlich CO,-neutral mobil sein
zu kdnnen. Denn Elektroautos sind nur so grin, wie der Strom,
durch den sie angetrieben werden. Wird hier von Beginn an auf
eine Belieferung mit EE-Strom gesetzt, kann gezeigt werden,
dass eine Kopplung der Sektoren Energiewirtschaft und Verkehr
umsetzbar ist.

Die Lastdaten der E-Ladesdulen lagen ebenfalls in 15-minttigen
Zeitreihen vor, so dass sie der regionalen Grinstromerzeugung
im Jahr 2017 gegenubergestellt werden konnten. Die gesamte
Jahreslast der betrachteten Ladesdulen belduft sich auf rund
0,5 GWh/a. Dem steht andererseits eine Grinstromerzeugung
von insgesamt rund 280 GWh/a gegenuber. Die Stromerzeugung
ist somit um ein Vielfaches groRer als der Stromverbrauch an
den E-Ladesdulen. Eine sehr groe Menge EE-Strom aus dem
,EE-Portfolio Griines B" kann nicht allein von den Ladeséulen
genutzt werden. Andererseits kann es gelegentlich vorkommen,
dass Strom von auflen hinzugekauft werden muss, wenn
Systemstrom in diesen Stunden nicht verfigbar ist. Durch
Flexibilitat sowohl auf Erzeugungs- als auch auf Abnehmer-
seite (Stichwort flexibles Laden) kann dieser Herausforderung
begegnet werden.

Die Elektromobilitat kann im Projektraum flexibel als relevanter
Abnehmer einer regionalen Grinstromversorgung agieren und
in das Grunstromvermarktungskonzept eingebunden werden,
wenn die Stromnachfrage fir Elektromobilitéit systemrelevanter
wird. Dies setzt insbesondere einen Infrastrukturausbau und
eine Erhéhung der Anzahl der Elektroautos in Berlin voraus.

Potenziale fur eine Vermarktung von regionalem Griinstrom in Berlin
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Abbildung é:  Systemstromverbrauch, Systemuberschussstrom und Zusatzstrombezug bei Belieferung
einzelner Lose und gegebenem ,EE-Portfolio Griines B”, unter Beriicksichtigung
der Gleichzeitigkeit auf viertelstindlicher Basis, Werte fur 2017.

Abbildung 72 Systemdeckungsgrad und Systemstromverbrauchsanteil bei Belieferung einzelner
Strombedarfslose aus betrachtetem ,EE-Portfolio Grines B”, Werte fr 2017.

Bei Verkleinerung des Abnehmerportfolios verschieben sich die Verhiltnisse hin zu niedrigerem Systemstromverbrauch und
Zusatzstrombezug sowie zu hoheren Systemiiberschussstrommengen; bei Vergroflerung des Abnehmerportfolios verlauft die
Verschiebung entsprechend umgekehrt.

In Abbildung 7 sind die sich daraus ergebenden relativen Verhaltnisse dargestellt. Der Systemstromverbrauchsanteil entspricht
dem Verhiltnis von Systemstromverbrauch zur Erzeugung im ,,EE-Portfolio Griines B“ — vergleichbar mit dem geldufigen Ei-
genverbrauchsanteil in Eigenversorgungskonzepten. Der Systemdeckungsgrad driickt das Verhiltnis zwischen Systemstromver-
brauch und Strombedarf aus.

Fiir den Fall der Belieferung der Lose 1, 5 und 6 ergibt sich ein Systemstromverbrauchsanteil von 58 % sowie ein Systemdeckungs-

grad von 61 %. Im Szenario der ausschlieflichen Versorgung von Los 1 ist eine weitgehende Lastdeckung méglich. Es ergibt sich
ein Systemdeckungsgrad von 79 %. Wegen der kleinen Last kann dabei jedoch der Grofiteil des verfiigbaren EE-Stroms nicht zur
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Systemstromversorgung genutzt werden. Es ergibt sich ein Systemstromanteil von lediglich 25 % — dementsprechend miissten
75 % des EE-Stroms abseits der Lose vermarktet werden. Im umgekehrten Fall — der Versorgung aller sechs Lose — ist mit einem
Systemstromverbrauchsanteil von 91 % eine fast vollstdndige Nutzung der EE-Erzeugung aus dem ,,EE-Portfolio Griines B“ még-
lich. Andererseits verbleibt beim sich ergebenden Systemdeckungsgrad von 37 % eine recht grole ,Restlast®, die durch anderwei-
tigen Zusatzstrombezug bedient werden muss. Mit 63 % der Stromlast macht die zusétzlich zu beziehende Strommenge fast zwei
Drittel des Bedarfs aus.

( 3) Erléspotenziale eines regionalen Griinstromprodukts

In der nachfolgenden Untersuchung méglicher Erlospotenziale wird angenommen, dass seitens des Letztverbrauchers die Mog-
lichkeit und Bereitschaft besteht, einen gewissen Preisaufschlag gegeniiber dem Bérsenstrompreis (2017) fiir den Anteil seines
Strombezugs zu entrichten, der nachweislich aus regionalen EE-Erzeugungsanlagen stammt.

Regionale Griinstromvermarktungskonzepte kénnen aus verschiedenen Griinden das Potenzial fiir Mehrerlése bieten. Eine
raumliche Nahe des Letztverbrauchers zu der EE-Erzeugungsanlage und die Moglichkeit des nachvollziehbaren Strombezugs aus
dieser EE-Anlage kann Akzeptanz stiften, die sich iiber Unterstiitzungsbereitschaft in verbesserten Vermarktungschancen nie-
derschldgt. Hier wird ein ideelles Motiv beim Letztverbraucher angesprochen. Fiir den Strombezug von Abnehmern in Berlin aus
EE-Anlagen in Brandenburg kénnte dieser Aspekt mangels rdumlicher Ndhe nur eingeschrinkt relevant sein.

Die Vermarktung von EE-Strommengen abseits der Borse kann die Mdoglichkeit eréffnen, vergleichsweise lange Lieferbeziehun-
gen mit Unternehmern® als Letztverbrauchern vertraglich zu begriinden. Uber den Geltungszeitraum der Vereinbarung kann ein
Strompreis vereinbart werden, der das Risiko der Parteien aus Strompreisschwankungen zumindest reduziert. Aus diesem Grund
konnten die Parteien einen Preis akzeptieren, der gegenwirtig vergleichsweise teurer ist, jedoch fiir die Zukunft als wirtschaftlich
attraktiv eingeschétzt wird. Hier sind wirtschaftliche Beweggriinde beider Parteien mafgeblich.

Ein weiterer 6konomisch relevanter Aspekt, der auf Seiten des Letztverbrauchers bestehen kann, ist das Interesse am Bezug
von EE-Strom einer bestimmten Qualitit. Gemeint ist hier eine dekarbonisierende, oder ,,griine Qualitit. Letztverbraucher, die
EE-Strom exemplarisch zur Erfiillung von EE-Nutzungs-, Energieeinspar- oder EE-Quotenpflichten benétigen, kénnten dazu be-
reit sein, einen Aufpreis zu bezahlen. Da dieses Interesse gegenwirtig quasi ausschliefflich mit per Direktleitung geliefertem EE-
Strom adressiert werden kann, spielt dieser Aspekt in der aktuellen Praxis nur im Einzelfall eine Rolle. Ein Geschéiftsmodell kann
schwerlich darauf basieren. Fiir den Projektrahmen Griines B kommt dies mangels raumlicher Néhe eigentlich nicht in Betracht.

Im Projektrahmen Griines B erfolgt die nachfolgend vorgenommene Bepreisung einzelner Stromfliisse grundsétzlich ausgehend
von Groflhandelspreisen, um eine invariante, neutrale Bewertungsgrundlage heranzuziehen. Konkret werden dabei die in 2017
in der jeweils vortagigen Day-Ahead-Auktion realisierten Strompreise herangezogen, die an der EPEX SPOT im Marktgebiet
Deutschland/Osterreich/Luxemburg gehandelt wurden.

Dariiber hinaus wird ein zeitlich konstanter Preisaufschlag in Héhe von 1,5 ct/kWh respektive 15 €/MWh angenommen, der vom
Letztverbraucher an den Versorger entrichtet wird — zusétzlich zum zeitvarianten Borsenpreis und ausschlieflich fiir den Anteil
der Lieferung, der in der konkret betrachteten Viertelstunde aus einer regionalen EE-Erzeugungsanlage des Versorgers stammt.
Andere Lieferungen (Vermarktung des Systemiiberschussstroms) und Beziige (Marktbeschaffung des Zusatzstrombezugs) des
Versorgers erfolgen zum Borsenpreis der jeweiligen Viertelstunde.

Die resultierenden Kosten bzw. Erlése wurden im Jahresverlauf fiir 2017 aggregiert und ins Verhéltnis zur jeweils {ibertragenen
Energiemenge (vgl. Abbildung 5) gesetzt, so dass sich fiir die einzelnen Positionen Systemstromverbrauch, Zusatzstrombezug
sowie Systemiiberschussstromvermarktung jeweils ein mengengewichteter Durchschnittspreis ergibt (vgl. Abbildung 8). Die Kal-
kulation wurde, analog zu den bisherigen Darstellungen, fiir die verschiedenen Varianten der (Teil-)Versorgung der 6ffentlichen
Liegenschaften Berlins vorgenommen. Als zusétzliches Szenario ist der Fall dargestellt, dass gar kein Los Teil der Verbrauchslast
wird, sondern das gesamte ,,EE-Portfolio Griines B“ an der Strombérse vermarktet wird (konventionelle Direktvermarktung). In
diesem Fall ergibt sich aus der Vermarktung des nicht im System genutzten Stroms zum Borsenpreis ein mittlerer Erlés in Hohe
von 27,2 €/ MWh.

Bei der Betrachtung der Direktvermarktungsszenarien mit sukzessive zunehmender Stromlast sinken die mittleren Erldse aus der
Systemiiberschussstromvermarktung kontinuierlich ab — bis auf 9,9 €/MWh im Falle der Versorgung aller sechs Lose. Wegen der

9 Vertragslaufzeiten, die tiber 2 Jahre hinausgehen, konnen mit Verbraucherni. S.d. § 13 BGB
grundsitzlich nur individualvertraglich vereinbart werden, vgl. §§ 305 ff. BGB.
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Abbildung 8:  Mittlere Kosten und Erlése eines regionalen Grunstromtarifs auf Grundlage eines Preisauf-
schlags (hier: 15 €/MWh) fur den EE-Strom aus dem ,EE-Portfolio Grines B", Werte fur 2017.

hohen Verbrauchslast treten hier nur vergleichsweise selten iiberhaupt Systemiiberschussstrommengen auf. Wenn sie auftreten,
dann tendenziell zu Zeiten mit generell hoher EE-Einspeisung und folglich zu Zeiten mit offensichtlich niedrigeren Bérsenpreisen.
Diese negative Korrelation der Day-Ahead-Bérsenstrompreise mit der Erzeugungsleistung des ,,EE-Portfolios Griines B“ ist in Ab-
bildung 9 fiir die einzelnen Viertelstunden des Jahres 2017 dargestellt. Dem gegeniiber steht andererseits eine positive Korrelation
der Day-Ahead-Borsenstrompreise mit der Stromlast der 6ffentlichen Liegenschaften (Lose 1 bis 6), siehe ebenfalls Abbildung 9.

Die mit zunehmender Stromlast sinkenden Durchschnittserldse aus dem Systemstromverbrauch (vgl. Abbildung 8) ergeben sich
ebenfalls aus der gegenldufigen Korrelation zwischen den Bérsenpreisen und der EE-Erzeugung bzw. Stromlast. Wahrend bei einer
Versorgung von ausschliefllich Los 1 in verhdltnismafig vielen Viertelstunden eine weitgehende Lastdeckung aus der EE-Erzeu-
gung erfolgen kann, ist dies im Falle der Versorgung der Lose 1 bis 6 nur in den Stunden mit der hochsten EE-Erzeugung der Fall,
in welchen regelméfig niedrigere Marktpreise zu erzielen sind.

Analog verhalten sich die bei zunehmender Stromlast sinkenden Durchschnittskosten des Zusatz-Strombezugs: bei der aus-
schlief}lichen Versorgung von Los 1 muss nur dann Strom zugekauft werden, wenn wenig Systemstrom verfiigbar ist. Dies trifft
regelméfig auf Zeitrdume mit im Vergleich zum Jahresdurchschnitt erhéhten Bérsenstrompreisen zu. Im Fall der Vollversorgung
(Lose 1 bis 6) miissen in vielen Stunden des Jahres Zusatzstrommengen beschafft werden. Es ergeben sich niedrigere Durch-
schnittspreise.

Ausschlaggebend fiir das wirtschaftliche Erléspotenzial des untersuchten regionalen Griinstromtarifs ist der Anteil von Systemstrom
am Stromverbrauch, da eben ausschlieflich fiir diesen gelieferten Anteil aus dem ,EE-Portfolio Griines B“ eine erhohte Zah-
lungsbereitschaft des Letztverbrauchers unterstellt wird. Fiir ein gegebenes EE-Erzeugungsportfolio lasst sich eine Erhohung des
Systemstromverbrauchsanteils durch Vergréferung des Verbrauchsportfolios erreichen (vgl. Abbildung 7). Dann liegen auch in
Zeiten hoher EE-Erzeugung hinreichend grofle Lastsenken vor, so dass ein grofer Anteil der EE-Erzeugung in das System integ-
riert werden kann. Dies geht mit einer entsprechenden Absenkung des Systemdeckungsgrades einher. Dementsprechend miissen
grofle Zusatzstrommengen zur Bedienung des verbleibenden Kundenlastgangs beschafft werden.

Das resultierende Erl6spotenzial ist, bezogen auf die im ,,EE-Portfolio Griines B“ insgesamt verfiigbare EE-Strommenge, in Abbil-
dung 8 dargestellt. Wahrend bei einer reinen Bérsenvermarktung im Mittel Erlose von 27,2 €/MWh erzielt werden kénnen, steigt
der Durchschnittserls auf bis zu 40,8 €/ MWh (+50 %), wenn alle Abnehmer (Lose 1 bis 6) mit dem regionalen Griinstromprodukt
versorgt werden. Der unterstellte Preisaufschlag von 15 €/MWh wiirde dabei fiir den anteiligen Systemstromverbrauch von 37 %
des insgesamt gelieferten Stroms anfallen, so dass sich danach fiir den Endverbraucher aus der Walzung des Preisaufschlags eine
Preiserh6hung von effektiv 5,5 €/MWh bzw. 0,55 ct/kWh ergeben wiirde.
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Abbildung 9:  Korrelation zwischen Bérsenstrompreis und EE-Erzeugung sowie Stromlast (Lose 1-6), Werte fur 2017

Fiir die hier vorliegende Betrachtung eines regionalen Griinstromtarifs sei abschlieffend folgender Umstand nochmals herausge-
stellt: Unter der Voraussetzung des angenommenen Tarifmodells (Preisaufschlag wird auf den Anteil des aus dem ,, EE-Portfolio
Griines B“ gelieferten EE-Stroms erhoben) steigen die Erlospotenziale mit zunehmender Grofe des Verbrauchsportfolios. In der
Folge steigt auch der Zusatzstrombedarf, den der Versorger ,von aulen” beschaffen muss und dementsprechend auch die mit der
Beschaffung ggf. einhergehenden Risiken. Gleichzeitig sinkt der Systemdeckungsgrad und somit der Anteil des Systemstroms an
der Lieferung, was der Nachfrage nach dem Produkt abtréglich sein konnte, wenn es dem Letztverbraucher auf eine moglichst
hohe Belieferung mit Systemstrom ankommt. Hier diirfte eine Evaluierung der Zielgruppen im Einzelfall notwendig werden, um
eine insofern passfiahige Produktgestaltung vornehmen zu kénnen.

( &) Kurzdiskussion des betrachteten Projektrahmens Griines B
Zur kritischen Betrachtung des in den vorangegangen Abschnitten untersuchten Szenariorahmens werden im Folgenden Fragen
zur Belastbarkeit bzw. Aussagekraft des gew#hlten Anwendungsbeispiels fiir den Projektrahmen Griines B diskutiert.

Greift der betrachtete Szenariorahmen, der ausschlieflich volatile EE-Erzeugungsanlagen und keine steuerbare Erzeugung bzw.
steuerbare Last umfasst, nicht zu kurz?

Bei einer Betrachtung eines integrierten Erzeugungs- und Verbrauchsportfolios, das neben volatiler Erzeugung und fix vorgegebe-
ner Verbrauchslast auch steuerbare Erzeugungsanlagen (z. B Biomasse) und flexible Lasten innerhalb eines virtuellen Kraftwerks
bewirtschaftet, wiirde sich die zusdtzliche Mdglichkeit zur ,internen Synchronisation von Erzeugung und Verbrauch ergeben.
Im Resultat wiren gegentiiber den betrachteten Szenarien héhere Systemstromverbrauchsanteile bei zugleich héheren System-
deckungsgraden zu erzielen, da sowohl Uberschussvermarktung als auch Zusatzstrombezug reduziert werden kénnten. Bei der
Kontrahierung steuerbarer Erzeuger bzw. flexibler Verbraucher ist aktuell jedoch grundsétzlich eine Konkurrenzsituation mit der
Bewirtschaftung dieser flexiblen Assets an bestehenden reguldren Strommérkten (z.B. Bérsenhandel) zu erwarten.

Welchen Einfluss hat der Umstand, dass der Systemstrom nicht iiber die Borse gehandelt wird?

Aus Sicht eines regionalen Griinstromversorgers konnen hieraus indirekte 6konomische Vorteile resultieren, die sich in erster
Linie aus einer Reduktion von Mengen-, Preis- und Prognoserisiken und damit einhergehenden Transaktionskosten bei der Be-
schaffung und Vermarktung an ,externen Mirkten“ wie der Borse sowie bspw. aus verbesserten Vermarktungschancen ergeben
konnen. Dem stehen auf der anderen Seite signifikante Transaktionskosten und Risiken bei der Etablierung des Geschéftsmodells
gegeniiber, das mithin mit einem Wechsel der Marktrolle vom Direktvermarkter hin zu einem Energieversorger verbunden ist. Im
Einzelfall ist zu priifen, welche wirtschaftlich relevanten Effekte damit einhergehen, dass durch den hier avisierten vorbérslichen
Handel eine Versorgereigenschaft begriindet werden konnte, die mit entsprechenden Pflichten behaftet ist.

Potenziale fur eine Vermarktung von regionalem Grinstrom in Berlin
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Ergeben sich bei einem anders zusammengesetzten EE-Erzeugungsportfolio (z. B. ausgewogeneres Verhéltnis zwischen Wind-
und PV-Leistung) sowie bei geeigneter Auswahl eines besser mit dem EE-Dargebot korrelierenden Lastszenarios prinzipiell andere
Verhiltnisse?

Dies ist quantitativ gesehen der Fall. So korreliert das generell tagsiiber entstehende EE-Dargebot aus Photovoltaikanlagen bes-
ser mit den Peak-Zeiten des Stromverbrauchs (zwischen 8 und 20 Uhr) als Erzeugung aus Windenergieanlagen an Land. Mit
héheren PV-Anteilen sollten sich im hier betrachteten, recht windlastigen ,,EE-Portfolio Griines B also h6here Systemstrom-
verbrauchsanteile und Systemdeckungsgrade realisieren lassen. Ahnliche Effekte lassen sich auch durch eine geeignete Auswahl
passender Verbrauchslastgiange erzielen, vorausgesetzt dass eine entsprechende Wahlmaglichkeit gegeben ist. In beiden Fallen
(Auswahl von Erzeugungs- sowie Verbrauchsportfolio) kann hierdurch jedoch lediglich eine prinzipiell quantitative Verschiebung
einzelner Ergebnisse erzielt werden. Die aufgezeigten qualitativen Zusammenhénge bleiben aufgrund der unverdndert zugrunde-
liegenden Bilanzierungsmechanismen weiterhin erhalten.

Unterstellt man hingegen, dass Konzepte fiir eine regionale Griinstromvermarktung eine Anreizwirkung in Hinblick auf die Etab-
lierung eines zweckdienlich zusammengesetzten EE-Erzeugungsportfolios entfalten, kénnen hierdurch auch auf {ibergeordneten
Ebenen positive Effekte im Bereich der regionalen Griinstromvermarktung entstehen (vgl. Seite 46 ff.).

Um allgemeingiiltigere Aussagen beziiglich der Zusammensetzung von Erzeugungs- und Verbrauchsportfolio einer regionalen
Griinstromversorgung treffen zu konnen, wird die weiterfithrende Diskussion im folgenden Abschnitt von der Ebene konkreter
Einzelfille entkoppelt. Dazu ist es notwendig, Erzeugung und Verbrauch tiber das hier zusammengestellte Portfolio hinausgehend
zu betrachten. Das nachfolgende Kapitel nimmt den regionalen Kontext auf ibergeordneter Ebene in den Blick.

2. Potenziale einer Grinstromvermarktung in Berlin-Brandenburg: Welche Strom-
lasten kénnen erneuerbare Energien in Berlin-Brandenburg bereits heute decken?

Nachdem im vorigen Abschnitt anhand einer gleichzeitigen Gegeniiberstellung tatsdchlicher Last- und Erzeugungsdaten die Im-
plementierung eines regionalen Griinstromvermarktungskonzepts fiir einen konkreten Anwendungsfall diskutiert wurde, wird
der Untersuchungsrahmen im Folgenden erweitert. Angestrebt wird damit eine allgemeinere Aussage insbesondere beziiglich der
technischen Potenziale einer regionalen Griinstromvermarktung in den Bundesldndern Berlin-Brandenburg.

Unterscheidung der vier Teilrume in Berlin-Brandenburg:

Berlin,

Region ,Berlin+50 km",

Brandenburg ohne ,Berlin+50 km"

Metropolregion Berlin-Brandenburg insgesamt (Landesgrenzen)
Strommengen aus erneuerbaren Energien in Berlin-Brandenburg: rd.17.400 GWh/a

davon rd. 2900 GWh/a aus Solaranlagen und rd. 11.800 GWh/a aus Windener-
gieanlagen an Land (sowie 2.800 GWh/a aus sonstigen EE).

Gesamter Jahresenergieverbrauch Berlin-Brandenburg in Héhe von 37.250 GWh/a

Stromerzeugung und -verbrauch werden zur gleichen Zeit gegenuibergestellt (15-Minutenintervall)

Im Folgenden wird der Projektrahmen ,,Berlin-Brandenburg® erldutert. Das zugrunde gelegte Verstindnis von Gleichzeitigkeit
weicht nicht von dem oben (Seite 12) dargestellten ab. Die in Abschnitt ab Seite 13 dargestellten Begrifflichkeiten werden im
Folgenden analog fiir den erweiterten Projektrahmen Berlin Brandenburg, d. h. die Region bzw. Teilregionen von Berlin-Branden-
burg und hier vorhandene EE-Stromerzeuger und Stromlasten insgesamt, verwendet.

Es kann vorweggenommen werden, dass die Ausdehnung des Untersuchungsrahmens insbesondere durch folgendes Spannungs-

verhdltnis geprégt ist: Der Stadtstaat Berlin weist eine vergleichsweise hohe Stromlast und verhéltnisméafig geringe EE-Erzeugung
auf. Umgekehrt gibt es im Bundesland Brandenburg viel EE-Stromerzeugung und wenig Stromlast.

Machbarkeitsstudie fur das Projekt Grines B
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Abbildung 10:  Raumliche Gliederung der Metropolregion Berlin-Brandenburg nach PLZ-Gebieten,
sowie Region ,Berlin+50 km" entsprechend § 79a EEG 2017,

(1) Projektraum Berlin-Brandenburg

Die hier betrachtete Metropolregion Berlin-Brandenburg, einschliefflich der rdumlichen Untergliederung in die einzelnen Land-
kreise, ist in Abbildung 10 dargestellt. In Anlehnung an die Vorschrift des § 79a EEG 2017, die die Regionalitét ausgehend vom
Postleitzahlengebiet des Letztverbrauchers im 50 km-Radius bestimmt, wird ein rdumlicher Teil Brandenburgs fiir die Betrach-
tung abgegrenzt. Des Weiteren werden weitere Teilregionen des Projektraums Berlin-Brandenburg untersucht.

Unterschieden wird im Folgenden zwischen den (Teil-)Regionen:

—  Berlin,

—  Region ,Berlin+50 km®, d. h. der Raum im 50 km-Radius um das Stadtgebiet Berlins,
—  Brandenburg ohne ,Berlin+50 km®, d. h. der verbleibende Anteil Brandenburgs,

—  Metropolregion Berlin-Brandenburg insgesamt.

(2 ) EE-Stromerzeugung im Raum Berlin-Brandenburg

In diesem Abschnitt wird die insgesamt vorhandene EE-Erzeugung in Berlin-Brandenburg aus dem Jahr 2017 betrachtet: Erfasst
sind Photovoltaikanlagen, Windenergieanlagen an Land sowie weitere erneuerbare Energien (Biomasse, Wasserkraft, sonstige
Erneuerbare wie Klar- und Grubengas). Zur Ermittlung von viertelstiindlichen Lastgingen der EE-Erzeugungsanlagen innerhalb
der verschiedenen raumlichen Untersuchungsebenen, wurden die nachfolgend kurz dargestellten Datenquellen herangezogen:

—  EE-Erzeugung (Jahressumme und 1/4h-Einspeiseprofil), Regelzone 50Hertz:
Realisierte Erzeugung, Datenquelle: ENTSO-E "

—  EE-Erzeugung (Jahressumme und 1/4h-Einspeiseprofil), Anlagen im Umland von Berlin:
innerhalb des Projektkonsortiums zur Verfiigung gestellte Einspeiseprofile

—  EE-Erzeugung (installierte Leistungen), Landesebene: Verdffentlichung des Portals
,Foderal Erneuerbar” der Agentur fiir erneuerbare Energien''

—  EE-Erzeugung (installierte Leistungen), Landkreisebene: Veréffentlichung der Bundesnetzagentur (BNetzA) zur Festle-
gung der Verteilernetzausbaugebiete (umfasst am Verteilernetz angeschlossene Anlagen, entsprechende Skalierung zur Be-
rlicksichtigung der am Transportnetz angeschlossenen Anlagen), Datenquelle: Marktstammdatenregister Stand 10/2017"2

—  EE-Erzeugung (Jahressumme und 1/4h-Einspeiseprofile) Berlin und Brandenburg, Landkreisebene: Skalierung
synthetisch erzeugter Einspeiseprofile (abgeleitet aus den Einspeiseprofilen der Regelzone 50Hertz sowie den
Einspeiseprofilen von Anlagen im Umland von Berlin), entsprechend der auf Landkreisebene installierten Leistungen
im Verhaltnis zur installierten Leistung in der Regelzone 50Hertz.

10 Stromerzeugung — realisierte Stromerzeugung in der Regelzone 50 Hertz, Bundesnetzagentur,
https://smard.de/home/downloadcenter/download_marktdaten/726, abgerufen am 29.05.2018.

11 Installierte Leistung Windenergie onshore, Photovoltaik, Biogas, Biomasse, Wasserkraft, Agentur fiir Erneuerbare
Energien, https://www.foederal-erneuerbar.de/landesinfo/, abgerufen am 29.05.2018.

12 Festlegung der Verteilernetzausbaugebiete und der Verteilernetzkomponenten, Bundesnetzagentur, 18.12.2017.
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Vorteilhaft an dieser Erweiterung auf die Gesamtheit der EE-Anlagen im Betrachtungsraum Berlin-Brandenburg ist, dass der Ef-

fekt einer mehr oder minder geschickten Zusammenstellung (Rosinenpicken) von EE-Erzeugern und Stromlasten ausgeklammert

werden kann.

( 3) Stromverbrauch im Raum Berlin-Brandenburg

Analog zur Stromerzeugung wurden zur Erhebung des gesamten Potenzials im Raum Berlin-Brandenburg die insgesamt vorhan-

denen Stromverbriuche in dieser Region im Jahr 2017 zugrunde gelegt. Zur Ermittlung von Lastprofilen der Stromverbraucher

wurden folgende Datenquellen herangezogen:

—  Stromlast (Jahressumme und 1/4h-Verbrauchsprofil) Berlin: Verdffentlichung nach Stromnetzzugangsverordnung

(StromNZV) des Verteilnetzbetreibers in Berlin ,Stromnetz Berlin"®

—  Stromlast (Jahressumme) Brandenburg: Veréffentlichung des Portals ,,Foderal Erneuerbar” der Agentur fiir erneuerbare Energien '

—  Stromlast (Jahressumme und 1/4h-Verbrauchsprofil), Regelzone 5S0Hertz: Realisierter Stromverbrauch, Datenquelle: ENTSO-E °

—  Stromlast (Jahreshéchstlast), Brandenburg, Landkreisebene: Veroffentlichung der BNetzA zur Festlegung der Verteiler-

netzausbaugebiete, Datenquelle: Marktstammdatenregister Stand 10/2017 '

—  Stromlast (Jahressumme und 1/4h-Verbrauchsprofile) Brandenburg, Landkreisebene: Skalierung eines synthetisch

erzeugten Lastprofils (erzeugt aus dem Verbrauchsprofil der Regelzone 50Hertz sowie dem Verbrauchsprofil der Stadt

Berlin), entsprechend des Jahresstromverbrauchs Brandenburgs, verteilt auf die einzelnen Landkreise im Verhiltnis der

jeweiligen Jahreshochstlast

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Potenzialanalyse fiir den
Projektrahmen Berlin-Brandenburg dargestellt. In diesem Rah-
men wird auch eine Analyse der Transportnetzsituation in Ber-
lin-Brandenburg vorgenommen, die mogliche Engpasssituation
im vorhandenen Netz identifizieren soll.

(1) EE-Stromerzeugung und Stromverbrauch in der
Region Berlin-Brandenburg

In Abbildung 11 sind die Mengengeriiste von EE-Stromerzeu-
gung sowie Stromverbrauch in verschiedenen (Teil-)Regionen
von Berlin-Brandenburg dargestellt. Dabei sind einerseits die
installierten Leistungen sowie die Jahreshéchstlast und an-
dererseits die im Jahresverlauf insgesamt erzeugten bzw. ver-
brauchten Strommengen dargestellt (alle Werte fiir 2017).

Die Ergebnisse sind differenziert fiir die nachfolgend im Untersu-
chungsrahmen einleitend beschriebenen (Teil-)Regionen ausge-
wiesen:
—  Berlin,
—  Region ,Berlin+50 km"“, d. h. der Raum im 50 km-Radi-
us um das Stadtgebiet Berlins,
—  Brandenburg ohne ,,Berlin+50 km*®, d. h. der verblei-
bende Anteil Brandenburgs,
—  Metropolregion Berlin-Brandenburg insgesamt

13 Zeitlicher Verlauf der Last im Verteilungsnetz 2017, Stromnetz Berlin,
www.stromnetz.berlin/de/stromnzv.htm, abgerufen am 29.05.2018.

14 Bruttostromverbrauch in Brandenburg, Agentur fiir Erneuerbare Energien,
https://www.foederal-erneuerbar.de/landesinfo/bundesland/BB/kategorie/
strom/auswahl/739-bruttostromverbrauch, abgerufen am 29.05.2018.

15 Stromverbrauch — realisierter Stromverbrauch in der Regelzone 50
Hertz, Bundesnetzagentur, https://smard.de/home/downloadcenter/
download_marktdaten/726, abgerufen am 29.05.2018.

16 Festlegung der Verteilernetzausbaugebiete und der
Verteilernetzkomponenten, Bundesnetzagentur, 18.12.2017.

Im Projektrahmen Berlin-Brandenburg existieren bereits grofe
Potenziale fur eine gleichzeitige regionale Griinstromvermarktung

Bei einer Betrachtung, die das rdumliche Verstandnis
der Region recht weit fasst, kann die innerhalb von Berlin
und Brandenburg erzeugte EE-Strommenge regional
verbraucht werden (bezogen auf das Jahr 2017)

Berlin und die Region im Umkreis der Stadt (50 km)
bilden eine Lastsenke und sind fur den wesentlichen
Stromverbrauch in der gesamten Region verantwortlich.

Ein Uberwiegender Anteil der EE-Erzeugung in Bran-
denburg findet in von Berlin rdumlich weiter entfernten
Gebieten statt.

Im Raum Berlin-Brandenburg macht ein weit gefasstes
Versténdnis der Regionalitat Sinn.

Kommt es fur den Begriff der Regionalitdt auf die Synchroni-
sation von Erzeugung und Last an, kann der geographische
Zuschnitt der Region variieren. Eine Definition, die auf eine sta-
tisch festgelegte geographische Ausdehnung abstellt, erscheint
nicht zielfuhrend.

Ein EE-Anlagenzubau in der gesamten Region ist sinnvoll,
um einen gréBReren Anteil der hohen Stromlasten regenera-
tiv versorgen zu kénnen.

Insbesondere im Ballungsraum Berlin und den umlie-
genden Gebieten ist die installierte EE-Anlagenleistung
im Vergleich zur Last bisher sehr gering.

Die aktuelle Netzsituation impliziert keinen gravierenden Er-
tlchtigungsbedarf des Stromubertragungsnetzes innerhalb
der Region Berlin-Brandenburg, es gibt jedoch erheblichen
Ausbaubedarf des umliegenden Ubertragungsnetzes.

Mit dem weiteren EE-Zubau in der Region werden
bilanzielle EE-Uberschiisse entstehen, die bei unzu-
reichendem Netzausbau nicht in andere Regionen
abgeleitet werden kénnen.

Netzdienliche regionale Grinstromvermarktungskonzepte
sollten so ausgestaltet werden, dass sie diese Uberschisse
bewirtschaften und einer geeigneten Nutzung zuflhren kdnnen.
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Abbildung 11:  Installierte Leistung sowie Jahresproduktion der vorhandenen EE-Anlagen sowie Hochstlast und Jahres-
verbrauch der Stromlasten in verschiedenen Regionen von Berlin-Brandenburg, Werte fir 2017.

In Bezug auf die EE-Anlagenkapazitdten und EE-Strommengen zeigt sich, dass der liberwiegende Anteil der EE-Erzeugung im
Raum Brandenburg ohne ,Berlin+50 km“ stattfindet (9.720 GWh/a von insgesamt 17.420 GWh/a, dies entspricht knapp 56 %).
In Berlin selbst findet mit 344 GWh/a in sehr eingeschrinktem Mafle Stromerzeugung aus EE-Anlagen statt (siehe hierzu auch
Seite 9 ff.). Die Stromerzeugung entspricht einem Anteil von etwa 2 % der gesamten EE-Erzeugung in Berlin-Brandenburg.

Auf der Stromverbrauchsseite zeigen sich umgekehrte Verhiltnisse. Wahrend die Stadt Berlin mit 13.524 GWh/a einen Ver-
brauchsanteil von gut 36 % der gesamten Stromlast von 37.252 GWh/a stellt — sowie der Raum ,,Berlin+50 km"“ mit 27.034 GWh/a
einen Anteil von knapp 73 % — nimmt der Raum Brandenburg ohne ,,Berlin+50 km“ mit 10.218 GWh/a einen verhéltnisméaRig
geringen Verbrauchsanteil von gut 27 % der Gesamtlast ein. Die Stadt Berlin und ihr nahes Umland, in der auch die Landeshauptstadt
Potsdam liegt, verbrauchen somit zu einem wesentlichen Anteil den in der gesamten Region Berlin-Brandenburg erzeugten EE-Strom.

( 2) Gleichzeitigkeit von regionaler EE-Erzeugung und regionalem Strombedarf

In der nachfolgenden Betrachtung wird untersucht, welche konkreten Mengenverhéltnisse sich hinsichtlich regionalem Systemstrom-
verbrauch und -iiberschuss, Zusatzstrombezug sowie Residuallast ergeben, wenn die Gleichzeitigkeit von EE-Erzeugung und
Strombedarf auf Basis der ermittelten, viertelstiindlichen Lastginge auf regionaler Ebene bertiicksichtigt wird. Die Ergebnisse sind
in Abbildung 12 dargestellt, wobei die sich im Jahresverlauf jeweils kumulativ ergebenden Energiemengen (elektrische Arbeit in
GWh/a) ausgewiesen sind.

Ein besonders hoher Systemstromverbrauch kann bei Betrachtung der gesamten Region Berlin-Brandenburg festgestellt werden: von den
insgesamt in Berlin-Brandenburg erzeugten rd. 17.400 GWh/a EE-Stroms konnen in Berlin-Brandenburg knapp 17.100 GWh/a zeitgleich
verbraucht werden. Die Systemiiberschussstrommengen sind hier verhiltnismaRig klein (334 von 17.420 GWh/a, knapp 2 % entsprechend).

Betrachtet man lediglich die dufleren Gebiete Brandenburgs (Brandenburg ohne ,,Berlin+50 km®), entstehen betrichtliche Sys-
temiiberschussstrommengen, die in dieser Region nicht gleichzeitig verbraucht werden kénnen. Dagegen wird in Berlin sowie im
Raum ,,Berlin+50 km die jeweils gesamte erneuerbar erzeugte Strommenge zeitgleich verbraucht. Die regionalen Stromverbriuche
sind hier so grof}, dass dariiber hinaus hohe Zusatzstrombeziige notwendig sind.

Dies implizieren auch die regionalen Residuallasten der betrachteten Regionen, die ebenfalls der Abbildung 12 entnommen wer-
den konnen. Mit Ausnahme von der Region Brandenburg ohne ,Berlin+50 km", hat die regionale Residuallast'’ jeweils ein hohes
Niveau. Das bedeutet, dass in der Jahresbilanz sowohl in Berlin als auch in Berlin-Brandenburg insgesamt sehr groRe Strommengen
noch nicht durch regionalen erneuerbaren Strom bereitgestellt werden kénnen. Dies liegt im Wesentlichen an der im Vergleich zur
Stromlast noch zu geringen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien.

17 Die Residuallast (R) zu einem bestimmten Zeitpunkt berechnet sich aus der von allen Verbrauchern in Summe nachgefragten momentanen Leistung (N)
und den zu einem Zeitpunkt unbeeinflussbar vorhandenen Anteil an angebotener Leistung aus fluktuierenden erneuerbare Energien (F,): R=N-F_.
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Abbildung 12:  Systemstromerzeugung/-verbrauch und -iberschuss gegeniiber Strombedarf, Zusatzstrom-
bezug sowie Residuallast verschiedener (Teil-)Regionen Berlin-Brandenburgs, Werte fir 2017

Im Gegensatz dazu hat der Raum Brandenburg ohne ,,Berlin+50 km“ die Stromwende im Jahressaldo betrachtet ,quasi schon
geschafft”, angesichts eines Strombedarfs von 10.218 GWh/a und einer EE-Erzeugung von 9.729 GWh/a (was einem EE-Ver-
hiltnis von {iber 95 % entspricht). Dies sollte dennoch immer in den Kontext mit den zugleich auftretenden regionalen Uber-
schiissen (2.328 GWh/a, 24 % der EE-Stromerzeugung) sowie des zugleich vorhandenen Zusatzstrombedarfs gestellt werden
(2.826 GWh/a, 28 % des Strombedarfs). Der Raum Brandenburg ohne ,,Berlin+50 km" erreicht damit bilanziell einen regionalen
Systemstromverbrauchsanteil von 76 % sowie einen Systemdeckungsgrad von 72 %, was ein beachtliches Ergebnis darstellt.

Um ergéinzend zu den oben aufgefithrten Ergebnissen auf aggregierter Jahresebene eine indikative Einordnung der zeitlichen Ver-
teilung von bilanziellen regionalen erneuerbaren Uberschiissen und Defiziten zu erméglichen, sind in Abbildung 14 geordnete
Jahresdauerlinien (JDL) der Residuallast der betrachteten (Teil-)Regionen Berlin-Brandenburgs dargestellt. Positive Werte der
Residuallast entsprechen einem Zusatzstrombezug, negative Werte einem Uberschuss.

Anhand eines Abgleichs der Residuallasten Berlins (EE-Verhiltnis von 2,5 %) sowie des Raums Brandenburg ohne ,Berlin+50 km'
(EE-Verhiltnis von 95 %) lasst sich erkennen, welchen qualitativen Einfluss hohe EE-Verhiltnisse auf den Verlauf der Residuallast
haben: In Berlin unterschreitet die Residuallast mit maximal 2.256 MW und minimal 830 MW niemals ein Niveau von 37 % des
Jahreshéchstwertes. Zum Vergleich: Im Raum Brandenburg ohne ,Berlin+50 km‘ wird dieses relative Niveau in 71 % der Stunden
des Jahres unterschritten. Wihrend 40 % des Jahres ist die Residuallast negativ, d. h. es bestehen bilanzielle EE-Uberschiisse.

Das in Berlin sehr niedrige und Brandenburg sehr hohe EE-Verhiltnis, also die Relation zwischen EE-Erzeugung und Last, bie-
ten ein gutes Ergdnzungspotenzial dieser beiden Lander. Wiahrend in Berlin bisher eine sehr geringe EE-Erzeugung, zugleich
aber eine hohe Stromlast besteht, existieren in Brandenburg (insbesondere im Raum Brandenburg ohne ,,Berlin+50 km®) zahl-
reiche Stunden, in denen der hier erzeugte erneuerbare Strom nicht unmittelbar genutzt werden kann. Fiir eine gleichzeitige
regionale Griinstromvermarktung innerhalb der Region Berlin-Brandenburg kann dieser Tatbestand von Vorteil sein. Teilregi-
onen mit hohem Verbrauch konnen sich gut mit denen hoher EE-Erzeugung ergénzen, so dass insgesamt hohe EE-Verhiltnisse
und geringe Stromfliisse, die {iber das Ubertragungsnetz in andere Regionen transportiert werden miissen, erreicht werden

konnen.

(3) Uberblick zur Netzsituation im Ubertragungsnetz im Raum Berlin-Brandenburg

Es sei angemerkt, dass den als regional {iberschiissige EE-Strommengen bezeichneten Strommengen das bilanzielle Begriffsver-
stindnis fiir Systemiiberschussstrom zugrunde liegt. Unabh#ingig davon kénnen aus Netzsicht physische Uberschussstrommengen
auftreten, die nicht in das Stromnetz integrierbar sind. Dies kann einerseits der Fall sein, wenn ein bilanzieller Uberschuss nicht
durch das Transportnetz einer anderen Verbrauchsregion zugeleitet werden kann.

Andererseits konnen netzseitig nicht integrierbare Uberschiisse auch schon vor dem Eintreten bilanzieller Uberschiisse auftreten
falls der Systemstromverbrauch aufgrund von Netzrestriktionen nicht mdglich ist, beispielsweise wenn:
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Abbildung 14:  Geordnete Jahresdauerlinie der Residuallast verschiedener (Teil-)Regionen in Berlin-Brandenburg, Werte fir 2017

—  innerhalb der betrachteten Region Netzengpésse auftreten (Kapazitits- & Verfligbarkeitsprobleme von Anschlussstellen,
Leitungselementen, Umspannwerken etc. in den betroffenen Ubertragungs- und Verteilernetzen).

—  innerhalb der betrachteten Region andere Erzeugungskapazititen aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden
betrieben werden, z. B.:

—  kleinere Erzeugungsanlagen (<50 MW), die nicht im Redispatch adressiert werden kénnen und sofern diese auch zu
Zeiten hoher EE-Einspeisung aus technischen (mangels leittechnischer Einbindung oder aufgrund einer nicht gegebenen
Kurzfrist-Bewirtschaftungsmoglichkeit) und/oder wirtschaftlichen Griinden (z. B. KWK, Eigenversorgung) weiterbetrie-
ben werden.

—  konventionelle Erzeugungsanlagen, die Systemdienstleistungen erbringen miissen.

—  Teile des Netzes innerhalb der betrachteten Region zwingend zur Durchleitung von ,.externen Stromfliissen“ (sogenannte
Transitfliisse) herangezogen werden miissen.

Die beiden letztgenannten Punkte sind nur von Relevanz, soweit sie fiir das tatsichliche Eintreten von Netzengpéssen (mit-)
urséchlich sind.

Sofern in einem Konzept der regionalen Griinstromversorgung auf den Aspekt der netzdienlichen Integration von EE-Erzeugung
abgestellt werden soll, spielt die konkret vorliegende Stromnetzsituation in der betrachteten Region eine ausschlaggebende Rolle.
Dementsprechend soll nachfolgend fiir die Metropolregion Berlin-Brandenburg eine Kurzbetrachtung der Situation im Ubertra-
gungsnetz erfolgen.

Zur Veranschaulichung der gegenwirtigen Situation des Ubertragungsnetzes sind auf der linken Seite der Abbildung 13 die Net-
zelemente farblich hervorgehoben, die in 2017 am hiufigsten von Redispatch-Mafinahmen der Ubertragungsnetzbetreiber (UNB)
betroffen waren. Es ist zu erkennen, dass innerhalb der Region Berlin-Brandenburg keine solchen Netzelemente dargestellt sind.
Brandenburg ist das am stirksten von Kraftwerksreduzierungen im Redispatch betroffene Bundesland (> 2.000 GWh/a). Die den
Redispatch auslosenden Netzelemente sind jedoch auferhalb der Region zu finden, denn sie liegen im Wesentlichen in der aktuell
iiberregional unzureichenden Transportkapazitit in Nord-Siid-Richtung begriindet.'®

Der Umfang von EinsMan ist ein gutes quantitatives Maf fiir die konkrete Gr68enordnung von aus Netzsicht tiberschiissigen
EE-Strommengen. Bei der Betrachtung des Umfangs von Einspeisemanagementmafinahmen (EinsMan) nach §§ 14, 15 EEG 2017
ergibt sich flir Brandenburg im Jahr 2017 ein Gesamtumfang der Ausfallarbeit in Hohe von 423,3 GWh, was knapp 8 % der bun-
desweiten EinsMan-Ausfallarbeit von 5.518 GWh entspricht. Dabei war Brandenburg in 2017 hinter Schleswig-Holstein und
Niedersachen das am drittstérksten von EinsMan-Mafinahmen betroffene Bundesland. Berlin ist nicht von EinsMan-Maf3nahmen

18 Quartalsbericht zu Netz- und Systemsicherheitsmafinahmen, Gesamtjahr und Q4/2017, BNetzA, Juni 2018;https://www.bundesnetzagentur.
de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/Versorgungssicherheit/Netz_Systemsicherheit/Netz_Systemsicherheit_
node.html;jsessionid=DD3E4F84F7638AF422E82948F64651B8#doc266942bodyText1; zuletzt aufgerufen am 09.08.2018.
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Abbildung 13:  Dauer von strombedingten Redispatch-Manahmen der am stérksten betroffenen Netzelemen-
te im Gesamtjahr 2017 (linke Seite); Bestatigte MaRnahmen des NEP 2017-2030 (rechte Seite).

Quartalsbericht zu Netz- und SystemsicherheitsmalRnahmen, Gesamtjahr und Q4
2017, BNetzA, Juni 2078 (linke Seite); Bedarfsermittlung 2017-2030, Best&tigung des
Netzentwicklungsplans Strom fir das Zieljahr 2030, BNetzA, Dezember 2017(rechte Seite).

betroffen.'” Im Zusammenhang mit den in Abbildung 12 aufgefiihrten Ergebnissen lassen sich folgende Aussagen ableiten: In
Relation zum Umfang der EE-Erzeugung von 17.420 GWh in 2017, treten mit EinsMan-Mafinahmen im Umfang von 423,3 GWh
(2,4 % der EE-Erzeugung) in Berlin-Brandenburg aktuell verhiltnisméRig geringe zur Abregelung von EE-Erzeugung fithrende
Integrationsprobleme auf. Der bilanzielle regionale Uberschuss auf der Ebene von Berlin-Brandenburg in Héhe von 334 GWh liegt
in dhnlicher Gréfenordnung wie der Umfang von EinsMan-Mafinahmen (423 GWh) in derselben Region. Aus dieser Koinzidenz
lasst sich zwar keine Kausalitit herleiten, angesichts der im Ubertragungsnetz auf iiberregionaler Ebene doch recht angespannten
Netzsituation (Nord-Siid-Transit) sei dennoch die These in den Raum gestellt, dass im Ubertragungsnetz um Brandenburg in
Zeiten hohen EE-Dargebots keine iiberméfig grolen Netzkapazitdten zur Aufnahme von Strom aus Brandenburg zu erwarten
sind. Insbesondere im Raum Brandenburg ohne ,,Berlin+50 km“ treten erhebliche bilanzielle EE-Stromiiberschiisse in Hohe von
2.328 GWh/a auf. Diese bilanziellen Uberschiisse kénnen angesichts des insgesamt geringen EinsMan-Umfangs offenbar innerhalb
der Region Berlin-Brandenburg weitestgehend ins Netz integriert werden. Im Kern diirfte ein Verbrauch im Ballungszentrum in
und um Berlin stattfinden, in dem hohe Stromlasten und insbesondere keine bilanziellen EE-Uberschiisse vorliegen.

Die rechte Seite der Abbildung 13 zeigt die von der BNetzA bestitigten Mafinahmen des Netzentwicklungsplans (NEP) 2017 bis
2030 und spiegelt damit kiinftig geplante Erweiterungsprojekte des Ubertragungsnetzes wieder”’. Neben der Mafinahme P180,
der ,,Kabeldiagonale Berlin®, einer Erneuerungs- bzw. Erweiterungsmanahme einer bestehenden Kabelverbindung (angestrebte
Gesamtinbetriebnahme 2030), wurden die Transitleitungen P34 und P36 aus Mecklenburg-Vorpommern (jeweils 380 kV-Lei-
tungsneubau im bestehendem 220 kV-Trassenraum mit angestrebter Gesamtinbetriebnahme in 2021) im NEP bestitigt. Insbe-
sondere die beiden Transitleitung P34 und P36 sind vor dem Hintergrund einer Erweiterung der {iberregionalen ,,Ubertragungs-
kapazitit fiir die Hauptflussrichtung von Nordosten/Osten nach Stidwesten/Westen (aus der 50Hertz-Regelzone in Richtung der

«]

TenneT-Regelzone)“’! zu sehen.

Folglich lasst sich mittelfristig kein gravierender Ertiichtigungsbedarf des Ubertragungsnetzes fiir den Stromtransport innerhalb
der Region Berlin-Brandenburg erkennen. In Bezug auf die Ableitung von in der Region Berlin-Brandenburg auftretenden bilanzi-
ellen EE-Uberschiissen nach aufen ist aber ein gravierender Ausbaubedarf des umliegenden Transportnetzes gegeben.

19 Quartalsbericht zu Netz- und Systemsicherheitsmafinahmen, Gesamtjahr und Q4 2017, BNetzA, Juni 2018.
20 Bedarfsermittlung 2017-2030, Bestatigung des Netzentwicklungsplans Strom fiir das Zieljahr 2030, BNetzA, Dezember 2017.
21 Ebenda, S.119, 125.
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Fiir die Entwicklung von regionalen Griinstromvermarktungskonzepten, die auf Netzdienlichkeit abzielen, lasst sich fiir die Region

Berlin-Brandenburg zusammenfassend feststellen:

—  Eine Differenzierung der Region Berlin-Brandenburg in einzelne Teilregionen erscheint aus Sicht des Ubertragungsnetzes

nicht erforderlich, da mittelfristig keine internen Netzengpésse absehbar sind. Damit erscheint hier ein raumlich weit

gefasstes Verstdndnis von Regionalitdt sinnvoll, um die erheblichen Ausgleichspotentiale innerhalb der Region ausnutzen

zu kOnnen.

—  Esist absehbar, dass mit dem weiteren Ausbau von EE-Erzeugungsanlagen in Berlin-Brandenburg vermehrt bilanzielle

EE-Uberschiisse auftreten werden. Angesichts des erheblichen Ausbaubedarfs im umliegenden Transportnetz bestehen

Risiken, dass diese bilanziellen Uberschiisse bei unzureichender Geschwindigkeit des Netzausbaus nicht in umliegende

Regionen abgeleitet werden kénnen, also nicht netzintegrierbare Uberschiisse entstehen.

—  Netzdienliche regionale Griinstromvermarktungskonzepte sollten so ausgestaltet werden, dass sie diese Uberschiisse

bewirtschaften und einer geeigneten Nutzung zufiihren kénnen.

3. Abgeleitete Handlungsempfehlungen: Wie kénnen regionale Potenziale im
Bereich der gleichzeitigen Griinstromvermarktung genutzt werden?

Im Kern der Betrachtung von Konzepten der regionalen Griin-
stromvermarktung steht der Regionalitdtsbegriff, der auch hier
in unterschiedlicher Form diskutiert wurde. Regionalitit ist
im Energiewirtschaftsrecht und im Allgemeinen kein klar de-
finierter bzw. umgrenzter Begriff. Allein die Vorschrift zu Regi-
onalnachweisen determiniert die rdumliche Ausdehnung einer
Region, aus der Strom geliefert werden kann, der als ,,regional®
kennzeichnungsfahig ist, § 79a EEG 2017.

Fraglich ist vor diesem Hintergrund, mit welchem vorteilhaften
Begriffsverstidndnis der im Griinstromprodukt verwendete Re-
gionalitdtsbegriff versehen werden kann. Es sind grundsétzlich
zwei Herangehensweisen denkbar: eine privatautonom bestimm-
te oder eine regulierte Regionalitat. Je nachdem, welche Funkti-
on an den zu bestimmenden Regionalitédtsbegriff gekniipft wer-
den soll, ist eine gesetzliche Grundlage hilfreich oder notwendig.

Dient der Regionalitdtsbegriff einer Vermarktungs- oder Infor-
mationsfunktion, die mit der schlichten Auﬁerung/Kommuni—
kation erfiillt werden kann, ist eine dahingehend privatautono-
me Produktgestaltung denkbar. Sie sollte sich insbesondere mit
den Produktkennzeichnungsmechanismen fiir Strom nach § 42
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)** und allgemein dem Gesetz
gegen den unlauteren Wettbewerb (UWG) vereinbaren lassen.
Wiirde die Informationsfunktion dartiber hinaus im Energie-
wirtschaftsrecht implementiert, wiirde sie dadurch, dass die
Funktion mit hoheitlicher Autoritét hinterlegt wird, an Zuver-
lassigkeit gewinnen.

Wird eine dariiberhinausgehende Funktion im Rahmen der
Griinstromvermarktungsform angestrebt, die einerseits Aus-
wirkungen auf regulierte Materie und andererseits auf die
Wirtschaftlichkeitsbewertung des Griinstromvermarktungs-
konzepts hat, diirfte die Schaffung einer gesetzlichen Grund-
lage angezeigt sein.

22 Energiewirtschaftsgesetz vom 7. Juli 2005 (BGBL. I S.

Folgende Zielebenen wurden fir das innovative Grunstromvermark-
tungskonzept identifiziert, die Uber den Regionalitatsbegriff
integriert werden kénnten:

Die regionale Grinstromvermarktung vor der Borse
kann (Kosten-)Effizienzpotenziale bergen.

Bedarf fir die Inanspruchnahme von Dienst-
leistungen Dritter kdnnte reduziert werden,
bspw. durch portfoliointerne Synchronisation
von Erzeugung und Verbrauch oder Verzicht auf
die Einschaltung eines Direktvermarkters

Die regionale Grunstromvermarktung kann ein
Sicherungsmechanismus fur das Erreichen der EE-Aus-
bauziele sein. Schaffung von Mehrerldschancen sowohl
fur bestehende, als auch fir neue EE-Anlagen (insb.
Windenergieanlagen an Land) sind denkbar, durch

Ansprache ideeller Motive bei Verbrauchern
(§ 13 BGB) als Letztverbrauchern (eher nicht
relevant bei Berliner Letztverbrauchern)

Langfristige Lieferbeziehungen zwischen Unternehmern,
die kiinftige Strompreisschwankungen auffangen.

Besondere dekarbonisierende Qualitdt des
Stroms aus Perspektive von Letztverbrauchern,
die den Strom zur ,Weiterverarbeitung” (in
PtX-Anwendungen) beziehen. (bei Netzstrom-
bezug aktuell grds. rechtl. nicht umsetzbar.)

Die regionale Grinstromvermarktung kann (nach
Anpassung des energiewirtschaftsrechtlichen Rahmens)
die netzdienliche EE-Integration in stromnetzbedingten
Engpasssituationen erméglichen. Netzengpdsse weisen
per se einen regionalen Bezug auf, deren Bewirtschaftung
regionalen Grunstromvermarktern ein ,natdrliches”
Geschaftsmodell eréffnen wirde. Diese Bewirtschaftung
steht nicht in Konkurrenz zum bestehenden energy-only
Markt mit einer einzelnen Preiszone, sondern soll eine
Allokation netzdienlicher Flexibilitéiten zur Beseitigung
derjenigen Engpasssituationen ermdglichen, die im
reguldren Strommarkt nicht adressiert werden kénnen.

Die regionale Grinstromvermarktung kénnte (nach
Anpassung des energiewirtschaftsrechtlichen
Rahmens) die dekarbonisierende Eigenschaft
des EE-Stroms Uber das Netz der allgemeinen
Versorgung in andere Sektoren transportieren.

1970, 3621), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 6 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. I S. 2808, 2018 1 472) gedndert worden ist.
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Die folgende Darstellung in widmet sich nicht der Frage nach der Vereinbarkeit mit etwaigen konfligierenden Vorschriften. Auch
rechtliche Ausgestaltungsoptionen werden nicht untersucht. Es wird dagegen die Frage diskutiert, welche Zielebenen bei der
Begriffsbestimmung Beriicksichtigung finden konnten.

Nachfolgend sollen — ohne Anspruch auf Vollstindigkeit — mégliche Zielebenen von Geschiftsmodellen der regionalen gleichzei-
tigen Griinstromvermarktung skizziert und im Kontext der Ergebnisse dieser Studie, auch im Hinblick auf die Einbettung in den
bestehenden regulatorischen Rahmen des Energiewirtschaftsrechts, diskutiert werden.

(1) Regionale direkte Griinstromvermarktung als (kosten-)effiziente Vermarktungsform
Bei der regionalen direkten - gemeint ist hier eine vorbérsliche Griinstromvermarktung - handelt es sich um ein Geschéiftsmodell,
das vereinzelt bereits in Deutschland praktiziert bzw. derzeit erprobt wird.

Im Kern bezieht der Vermarkter dabei den EE-Strom von einem bestimmten EE-Anlagenbetreiber und beliefert damit seine Letzt-
verbraucher in der Region der EE-Erzeugungsanlage. Um die Synchronisation oder Gleichzeitigkeit der (prognostizierten) Erzeu-
gung und des Verbrauchs sicherzustellen, erfolgt die Vermarktung oder Erfiillung der vertraglichen Lieferpflicht auf Grundlage
von Bilanzkreisen. Die Bewirtschaftung der Bilanzkreise erfolgt nach Fahrplinen®”, die grundsétzlich viertelstundenscharf die
Einspeisungen von Strom in sowie die Entnahmen von Strom aus dem Bilanzkreis bilanzieren. Der Fahrplan innerhalb einer Regel-
zone und regelzoneniibergreifende Fahrpline kénnen bei Prognoseungenauigkeiten mit einem zeitlichen Vorlauf von mindestens
15 Minuten zu jeder Viertelstunde eines Tages angepasst werden. Ist der Bilanzkreis (z. B. infolge von sich realisierenden Wetter-
prognoserisiken) iiber- oder unterdeckt, miissen Strommengen (Ausgleichsenergie) ein- oder verkauft werden. Im Ergebnis
muss die Bewirtschaftung so erfolgen, dass der Bilanzkreis ausgeglichen ist. D. h., dass im Saldo keine Uberschiisse oder Defizite
auftreten diirfen.

Gegenwirtig wird EE-Strom iberwiegend geférdert direktvermarktet (siehe Seite 59 ff.). Die Vermarktungsform setzt, wie ei-
gentlich jede Vermarktung von Strom, ebenfalls die Abwicklung liber Bilanzkreise voraus. Im Unterschied zum im vorangegange-
nen Absatz skizzierten Vermarktungskonzept, iberlassen die EE-Anlagenbetreiber hiufig den Direktvermarktern die Befugnis
zur Vermarktung und die Aufgabe zur Bilanzkreisbewirtschaftung. Die Direktvermarkter verduflern die Strommengen regelméafig
an der Borse. Die Bilanzkreise werden in diesem Fall typischerweise durch den Vertrieb der Direktvermarkter glattgestellt (Verkauf
an den Strombérsen des Day-Ahead- und Intraday-Handels), nicht durch Lieferungen an Letztverbraucher.

Weder die geférderte noch die sonstige Direktvermarktung im EEG setzen eine ausschlieflliche Vermarktung des férderfdahigen
EE-Stroms an einer Strombérse durch Direktvermarkter voraus. Damit kann die hier behandelte regionale direkte Griinstromver-
marktung innerhalb des bestehenden normativen Rahmens bereits umgesetzt werden.

Vor dem Hintergrund der im Rahmen der Energiewende stattfindenden Transformation des Energiesystems ist die Entwicklung
von Geschéftsmodellen der direkten regionalen Griinstromvermarktung insbesondere aus folgenden Griinden begriilenswert:

23§ 5 Stromnetzzugangsverordnung: Grundsétze der Fahrplanabwicklung und untertéglicher Handel
(1) Die Abwicklung von Lieferungen elektrischer Energie zwischen Bilanzkreisen erfolgt auf Grundlage von Fahrplinen. Betreiber von Ubertragungsnetzen
sind berechtigt, Bilanzkreisverantwortliche dazu zu verpflichten, ihnen Fahrplane gemaf den nach § 27 Abs. 1 Nr. 16 von der Regulierungsbehérde festgelegten
Regelungen mitzuteilen. Fahrpline fiir den Zeitraum des folgenden Tages bis zum nichsten Werktag sind den Betreibern von Ubertragungsnetzen bis
spitestens 14.30 Uhr mitzuteilen, sofern die Betreiber von Ubertragungsnetzen nicht die Mitteilung zu einem spéteren Zeitpunkt zugelassen haben oder
die Regulierungsbehérde nach § 27 Abs. 1 Nr. 16 eine abweichende Regelung getroffen hat. Rechtzeitig im Sinne der Absatze 2 bis 4 dem Betreiber von
Ubertragungsnetzen mitgeteilte Fahrpline und Fahrplaninderungen sind von diesem der Bilanzierung des jeweiligen Bilanzkreises und der Regelzone zu Grunde
zu legen, es sei denn, Netzengpésse wurden nach § 15 Abs. 4 veréffentlicht und begriindet. Die Fahrplane miissen vollstdndig sein, eine ausgeglichene Bilanz des
Bilanzkreises und damit eine ausgeglichene Bilanz der jeweiligen Regelzone erméglichen.
(2) Fahrpldne innerhalb einer Regelzone und regelzoneniibergreifende Fahrplédne kénnen mit einem zeitlichen Vorlauf von mindestens einer Viertelstunde zu
jeder Viertelstunde eines Tages gedndert werden, soweit die Bundesnetzagentur nicht kiirzere Vorlaufzeiten durch Festlegung nach § 27 Absatz 1 Nummer
16 bestimmt hat. Der Betreiber von Ubertragungsnetzen hat das Recht, Anderungen von regelzoneniibergreifenden Fahrplinen abzulehnen, wenn durch die
Anwendung der gednderten Fahrpldne ein Engpass entstehen wiirde. Die Ablehnung ist zu begriinden. Fahrplandnderungen miissen nach Magabe der von der
Regulierungsbehdrde nach § 27 Abs. 1 Nr. 16 erlassenen Regelungen dem Betreiber von Ubertragungsnetzen mitgeteilt werden.
(3) Nachtrigliche Fahrplaninderungen regelzoneninterner Fahrplane konnen bis 16 Uhr des auf den Erfiillungstag folgenden Werktags erfolgen. Der Betreiber von
Ubertragungsnetzen verdffentlicht hierfiir auf seiner Internetseite einen Kalender, dem die Werktage zu entnehmen sind.
(4) Das durch ungeplante Kraftwerksausfille entstehende Ungleichgewicht zwischen Einspeisungen und Entnahmen ist vom Betreiber von
Ubertragungsnetzen fiir vier Viertelstunden einschlieRlich der Viertelstunde, in der der Ausfall aufgetreten ist, auszugleichen. Fiir die Zeit nach Ablauf
dieser vier Viertelstunden ist der Bilanzkreisverantwortliche zum Ausgleich der ausgefallenen Leistung verpflichtet. Hierzu kann er abweichend von Absatz
2 Satz 1 seine Fahrpline mit einer Vorlaufzeit von 15 Minuten zum Beginn einer jeden Viertelstunde indern. Der Betreiber von Ubertragungsnetzen kann
nach der Fahrplanédnderung vom Bilanzkreisverantwortlichen einen Nachweis dariiber verlangen, dass ein ungeplanter Kraftwerksausfall vorliegt.
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Der Griinstromvermarkter nimmt die Marktrolle eines Energieversorgers direkt zwischen EE-Erzeuger und Letztverbraucher ein.
Damit riickt der zeitliche Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch in seinen unmittelbaren Verantwortungsbereich. Diese Rolle
stellt im Hinblick auf die angestrebte System- und Marktintegration der EE-Stromerzeugungsanlagen einen entscheidenden Per-
spektivenwechsel dar. Gerade in Portfolios mit hohen Anteilen volatiler EE-Erzeugung entstehen Anreize dafiir, auch steuerbare
Erzeugungsanlagen oder Verbraucher zu kontrahieren. Der portfoliointerne Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch kann reali-
sierbarer und die Risiken dafiir, dass eine kostenrelevante Beschaffung von Energie zu ausgleichszwecken bei externen Markt-
partnern notwendig wird, reduziert werden.

Auch im Hinblick auf die gesamtgesellschaftliche Akzeptanz der Energiewende scheint ein solches Geschéftsmodell sinnvoll zu
sein. Das inhdrente Kernproblem der Energiewende, der zeitliche Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch, wiirde in dem Ge-
schiftsmodell weitest moglich internalisiert und zu einer inneren Herausforderung gemacht. Fiir den Ausgleich miissten weniger
andere Marktteilnehmern beansprucht werden, was kostenseitig relevant und akzeptanzférdernd sinnvoll sein kann.

Unter den gegenwirtigen (rechtlichen und wirtschaftlichen) Rahmenbedingungen kann sich eine ,.energiewendedienliche” Wir-
kung der in diesem Abschnitt behandelten regionalen direkten Griinstromvermarktung jedoch begrenzt entfalten. Entscheidende
Hemmnisse werden in folgenden Punkten gesehen:

Gegenwirtig besteht keine Verpflichtung zur Implementierung von Geschéftsmodellen der regionalen direkten Griinstromver-
marktung. Eine solche Verpflichtung diirfte nicht sinnvoll sein, da eine regionale direkte Griinstromvermarktung nicht fiir den
gesamten EE-Anlagenbestand umsetzbar ist. Eine regionale Vermarktung kann zwar unter den oben genannten Aspekten gesamt-
gesellschaftliche Vorteile mit sich bringen, es existieren aber auch Regionen, in denen die EE-Erzeugung den Verbrauch bei Weitem
Ubersteigt. Hier kann eine regionale direkte Vermarktung nur bedingt Abhilfe schaffen, da zusétzlich Netzkapazitdten sowie ein
iberregionaler borslicher Handel vonnoten sind.

Die Option zur regionalen direkten Griinstromvermarktung kann zwar bereits genutzt werden, allerdings erwachsen daraus aktuell
im Regelfall keine mafigeblichen wirtschaftlichen Vorteile. Zwar kénnen aus der Kundennéhe und aus der Internalisierung externer
Risiken verbesserte Vermarktungs- und Erléschancen resultieren. Dem gegentiiber stehen allerdings die beim Aufbau eines Ge-
schiftsmodells der regionalen direkten Griinstromvermarktung entstehenden Transaktionskosten und Risiken.

(2) Regionale direkte Griinstromvermarktung als Sicherungsmechanismus zur Erreichung der EE-Ausbauziele
Das Geschiftsmodell der regionalen direkten Griinstromvermarktung ist in Konstellationen relevant, in welchen neben dem Ver-
marktungserlos keine EEG-Forderzahlungen fiir den erzeugten EE-Strom beansprucht werden.

—  Dabei kann es sich erstens um Strom aus solchen EE-Anlagen handeln, fiir welche kein entsprechender Zahlungsan-
spruch mehr besteht, weil sie ab Ende 2020 aus der EEG-Forderung fallen.

—  Andererseits kommt auch ein bewusster Verzicht auf die Férderung in Betracht.
In zwei Fallen ist dies denkbar: Im ersten Fall wird auf die Inanspruchnahme eines prinzipiell bestehenden Zah-
lungsanspruchs verzichtet, indem férderfahiger EE-Strom in der ,,sonstigen Direktvermarktung" (siehe Seite 66 ff.)
vermarktet wird. Dies diirfte eine Erléserwartung voraussetzen, die den EEG-Férdersatz iibersteigt. So wie sich der
Markt gegenwirtig darstellt, erscheint dies jedoch unwahrscheinlich.

Zweitens kommt ein Verzicht auf die Begriindung des EEG-Zahlungsanspruchs im Vorhinein in Betracht, weil bspw.
der Preisdruck im Ausschreibungssystem von den potenziellen Bietern als zu hoch eingeschitzt wird. Zu hoch ist
der Preisdruck ggfs., wenn das Delta zwischen Gebotshéchstwert und veranschlagten Projektkosten schm