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O projektu

Tato zprava je soucasti vystupu 0.2 projektu ,,Climate investment capacity: climate finance dynamics
& structure for financing the 2030 targets” (CIC 2030).” Cilem projektu je budovat kapacity v oblasti
hodnoceni investi¢nich potfeb a pland, jak tyto investi¢ni potieby pokryt, a to v Némecku, Cesku a
LotySsku. Stavajici zkusenosti a know-how partner( projektu budou vyuZity a adaptovany na narodni
podminky. Hlavnim vysledkem projektu bude dovednost verejného a financniho sektoru lépe tesit
vysokou potfebu investic v danych zemich. CIC2030 vyuziva ,uceni se praxi“ a jeho hlavnimi vystupy
budou (i) analyza investi¢nich potfeb k naplnéni klimaticko-energetickych cil 2030, (ii) klimaticko-
energetické investi¢ni mapy sledujici toky verejnych financi a soukromych investic v oblasti energetické
transformace a ochrany klimatu a (iii) pldny na zvySeni kapitdlu, které pokryji mezeru mezi
identifikovanou investi¢ni potfebou a soucasnymi investicnimi toky. Tato zprava vyhodnocuje
investi¢ni potiebu k naplnéni klimaticko-energetickych cild k roku 2030 v Cesku. Zamétuje se na dva
sektory: budovy a obnovitelné zdroje energie, které hraji klicovou roli v prechodu na nizkouhlikovou
ekonomiku.

Abstrakt

Cilem zpravy je prispét k diskusi a obsahu narodnich energetickych a klimatickych pland, v nichz ¢lenské
staty EU musi zahrnout informaci i o odhadu potfebnych investicnich prostfedkll pro dosazeni
klimaticko-energetickych cild. Zprava tedy predstavuje soucasny stav feSeni a odhady investi¢nich
potrfeb v oblasti sektoru budov a obnovitelnych zdroj energie (OZE). V oblasti budov dale diskutuje
vyznam a moznosti zahrnuti eskalace cen a také volby diskontu pro spravné ekonomické hodnoceni
projektl. V sektoru OZE pak kvantifikuje vysi investi¢ni prostfedkl u jednotlivych druhl OZE
v ndvaznosti na cile Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu.

Prohlaseni

Projekt je podpotfen Evropskou klimatickou iniciativou (European Climate Initiative, EUKI -
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bezpecnosti (BMU). Hlavnim cilem EUKI je posilovat spolupraci v oblasti klimatu v Evropské unii (EU) s
cilem snizit emise sklenikovych plynt. Nazory predloZzené v této zprdvé jsou vyhradni odpovédnosti
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1. Uvod

V souvislosti s nutnosti Celit klimatickym zménam si ¢lenské staty Evropské unie (EU) vytycily
pomérné ambicidzni (nikoli vSak nutné dostatecné) cile v oblasti klimatu a energetiky. Tyto
cile s sebou pfindsi onromné pfilezitosti, ale také znamenaji nutnost pomérné vyrazné navysit
aktivitu v oblasti klimaticko-energetickych investic. Evropska komise ve svém Akénim planu
pro udrzitelné finance odhaduje, Ze k plnéni cild na Urovni EU bude potieba zhruba 180 miliard
eur dodatecnych investic jak z vefejnych, tak predevsim ze soukromych zdroji (European
Commission 2018).

Investicni plan pro Evropu proto pozaduje inteligentnéjsi vyuzivani financnich zdroju,
odstranéni prekazek pro investice a zajiSténi viditelnosti a technické pomoci investi¢nim
projektim. K dosaZeni tohoto cile pripravuji evropské clenské staty narodni energetické a
klimatické plany (NECP), které popisuji jejich pristup k dosazeni cil(i energetické unie do roku
2030.

Investi¢ni potreby v oblasti klimatu a energie Ize definovat jako vysi finanénich prostredku
nezbytnych k dosazeni klimaticko-energetickych cilil vdaném c¢asovém horizontu (v nasem
pfipadé do roku 2030 a ddle). Investi¢ni aktivity zahrnuji zavadéni novych a renovace a
rekonstrukce stavajicich technologii, budov a infrastruktury. Investice predstavuji jeden (nikoli
vSak samoziejmé jediny) prostiedek k dosazeni klimaticko-energetickych cilGd. Spolu
s politickymi opatfenimi a zménou chovani (které nemusi investice viibec vyZadovat) tak
predstavuji soubor aktivit nutnych k pfechodu na nizkouhlikovou ekonomiku. V tomto smyslu
by odhady investi¢nich potfeb nemély byt vnimany jako nezavislé nebo alternativni cile, ale
jako jeden z nezbytnych faktor(, ktery je potfeba sledovat a pochopit, k dosazeni cild v oblasti
klimatu a energetiky.

Tato zprava navazuje na vystup mapujici klimaticko-energetické toky v Cesku za rok 2017
(Valentova, Knapek, a Novikova 2019). Zamérujeme se na dva sektory, jez také budou hlavnimi
prispévateli k dosazeni klimaticko-energetickych cili — budovy a obnovitelné zdroje energie (a
pfislusnd infrastruktura nezbytna k jejich rozvoji). Cilem zpravy je poskytnout prehled o vysi a
struktufe investi¢nich potieb v téchto dvou sektorech v Cesku k roku 2030.

Ve druhé kapitole predstavujeme teoreticka vychodiska pro analyzu investi¢nich potreb. Treti
kapitola se zaméfuje na sektor budov. Pfispévkem této zprdvy je analyza ekonomickych
aspektd, které je nutné zohlednit pfi odhadu investi¢nich potieb v sektoru budov. Ctvrta
kapitola pak predstavuje odhad vyse investi¢nich potfeb v oblasti obnovitelnych zdroju
energie a s tim souvisejici infrastruktury. Treti a ¢tvrta kapitola se prolinaji. Rozvoj OZE jako
integralni soucasti budov bude jednou z hlavnich prispévatelll na cesté k uhlikové neutralité.
Pata kapitola zpravu uzavira a shrnuje jednotlivé vystupy.
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2. Teoreticka vychodiska

Juergens et al. (2019) pfipravili pro potifeby projektu CIC 2030 souhrn teoretickych vychodisek
pfi analyze investi¢nich potreb. Z jejich analyzy vyplyva, Ze pro identifikaci investi¢nich potfeb
je klicové spravné porozuméni budoucimu hospodarskému vyvoji (napf. vyroba, rlist populace
a dalsi socioekonomické proménné) a s tim souvisejici vyrobé a spotifebé energie (respektive
energetické ndrocnosti napti¢ odvétvimi), spolu s naklady na technologie, které ovliviuji
strukturalni zmény v pfislusnych odvétvich. Na zakladé porovnani odhadu investicnich potreb
se soucasnou a historickou Urovni (kterou ziskdme z analyzy toku investic) a predpokladané
urovné klimaticko-energetickych investic pak lze identifikovat tzv. investicni mezeru - t;j.
uroven dodatecénych soukromych a verejnych financnich prostfedkid, nutnych k dosazeni
vytéenych klimaticko-energetickych cill. Tento pfistup shrnuje nasledujici schéma (Obrazek 1).
Schéma zaroven zobrazuje logiku projektu CIC 2030, jehozZ cilem je na zdkladé porovnani
stdvajicich tokl investic (ve schématu oznacené jako CEIM) a investi¢nich potieb pripravit tzv.
capital raising plans, tedy plany na aktivaci financnich prostredk(l pro potreby klimaticko-
energetickych investic.

Obrazek 1 Pristup k analyze investi¢nich potreb a investi¢ni mezery

Macroeconomic Factors

Energy Demand

-+

Energy Supply
CEIM =

Technologies

v

Investment Needs

CRP

v

Investment Gaps —>

Time horizon

Zdroj: (Juergens et al. 2019)
Pozn.: CEIM = Climate Energy Investment Map, CRP = Capital Raising Plans

Podobné institut I14CE ve svych zpravach kombinuje analyzu investi¢nich potfeb a analyzu
instituciondlniho hlediska. Tedy jak budou dodatecné investicni potfeby zasazeny do
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instituciondlniho ramce. Hainaut et al. (2017) odhaduji nejen investi¢ni potreby, ale také
investi¢ni mezeru, tedy rozdil mezi soucasnou (a minulou) drovni investic a objemem investic
potfebnych k dosazeni klimaticko-energetickych cill (Obrazek 2).

Obrazek 2 Analyza investic¢nich tokd a potfeb v sektoru budov ve Francii
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Zdroj: (Hainaut, Biermand, a Gouiffes 2017)

Na zakladé znalosti soucasného instituciondlniho ramce (analyzy tokd klimaticko-
energetickych investic) a znalosti investi¢nich potfeb pak 14CE nastifuji mozné zdroje a
nastroje pro financovani téchto potreb, respektive chybéjiciho rozdilu (Hainaut 2019).
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3. Budovy

Cilem této podkapitoly je prispét k diskusi a analyze investi¢nich potfeb v oblasti budov.
V nasledujicich ¢astech ukazujeme stav feSeni odhadl vysSe investic potfebnych k dosazeni
klimaticko-energetickych cil( v sektoru budov. Dale diskutujeme vliv eskalace cen a také volby
diskontu na analyzu investi¢ni potfeby v tomto sektoru.

3.1. Stav rfeSeni

Politika ochrany klimatu Ministerstva Zivotniho prostfedi poskytuje hruby odhad investic
potfebnych k dosazeni cilG snizovani emisi sklenikovych plyn. Z definovanych kategorii
scénarl (Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.) splnuji cil 80% snizeni emisi sklenikovych plynt v roce
2050 pouze ty, které jsou v politice ochrany klimatu oznacdeny jako ,,C“. VSechny scénare v této
kategorii ,C“ predpokladaji vyznamné zvySeni energetické ucinnosti a zmény chovani
spotrebiteld, lisi se vétSinou strukturou vyroby energie z obnovitelnych zdroji a jadernych
zatizeni. Celkové naklady (vyjadiené jako Cista soucasna hodnota) se pohybuji od 29 do 33
bilion K¢ nebo zhruba od 1,2 do 1,3 bilionu eur v obdobi 2010-2050. Patfi sem diskontované
variabilni naklady (zejména ndklady na palivo a dalsi provozni naklady), fixni provozni naklady
a investiéni ndklady. Zahrnuje také investice do infrastruktury prenosovych a distribucnich siti,
naklady na Uspory energie a naklady na dovoz primarnich zdrojl energie.

Tabulka 1 Celkové naklady scénaid v mid. K¢ vyjadiené €istou sou¢asnou hodnotou (NPV) za obdobi 2010-
2050

Kategorie A B S
Scénar
Extrapo Hospod
Sektor Referencni lace Jaderny Zeleny arska _
SEK recese
Fosilni paliva 6948 5649 4 403 4334 soos  [EEENEEEE
Bioenergie 3105 3610 3610 3 669 3669  [IESSEGCEE
Elektfina 1423 1904 1841 1696 1803 RGNS oo
Budovy 1718 2195 2111 2317 1987 2317 2037 2244
Doprava 10 969 11 888 11 427 11 186 9741  [EIECEEE,
Primysl 304 709 6 780 6780 508 6780 6780 6780
ccs 0 0 0 o o OSSR
Celkem 24 467 25 955 30171 29983 21616 [NEOEONNESCZNSSSN

Zdroj: Enviros v (Ministry of the Environment 2017)
Pozn.: SEK = Statni energetické koncepce, CCS = carbon capture and storage.

Investice v oblasti budov predstavuji zhruba 2—3 biliony K¢ (7 % vsech nakladd), tedy zhruba
50 miliard korun ro¢né tak, aby byly dosazeny cile snizovani emisi sklenikovych plynt k roku
2050.
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Oproti tomu scéndafe Sance pro budovy odhaduji kumulativni investiéni potfebu v budovach
k roku 2050 na 22 miliard eur aZ 65 miliard eur, tedy zhruba 0,6 aZ 1,7 bilionu K& (Sance pro
budovy 2016), tedy o néco nize nez jsou odhady obsazené v Politice ochrany klimatu. Nizsi
hodnota odhadu predstavuje investi¢ni potfebu pfi scénati ,business as usual”, horni hranice
je pak vymezena scénafem hypotetickym. Prostfedni scénaf zachycujici pomalou, ale
dikladnou renovaci budov je dosazitelny s odhadovanymi kumulovanymi naklady cca 39
miliard eur. Tento scénar vSak prindsi Usporu emisi cca 45 % ze 44,6 Mt CO; v roce 2016 na
cca 24 Mt CO; v roce 2050 (LupiSek 2016). Tedy vyrazné méné, nez je indikativni cil uvadény
v politice ochrany klimatu.

Ekonomicka analyza strategie nezahrnuje diskontovani budoucich investic, respektive Uspor.
Zaroven neni pocitani s eskalaci cen energie a stavebnich praci. Vlivu vyvoje cen a pfipadné
volbé diskontu se tak vénuji nasledujici podkapitoly. Strategie také jen do urcité miry zaclenuje
analyzu rozvoje a investicnich potfeb obnovitelnych zdrojl energie integrovanych v budovach.
Tyto aspekty jsou podrobnéji analyzovany v ramci ctvrté kapitoly.

3.2. Teoreticky ramec hodnoceni projektu

Cost Benefit analyza by doslova preloZzeno mohlo znamenat jen velmi zizené pojeti analyzy
vynosU a nakladl. Presnéjsi vyznam je hodnoceni pfinos(, efekti a narokd, nakladd. Prinosy,
efekty, ale i naroky, naklady spojené s jakoukoliv investici Ize vyjadfovat jako veliciny:

- Kvantifikovatelné v penézich (ekonomické hodnoceni) nebo veli¢iny, které mohou
byt na penéini castky prevedeny suréitou mirou viceméné spolehlivého a
vérohodného odhadu.

- Kvantifikovatelné jinou neZ penézni veli¢inou (napf. zabor pudy, biodiverzita apod.)

- Kvalitativni, vyjadfované obvykle pouze stupnici (napf. vzhled krajiny)

Hodnoceni zalezi na hledisku, subjektu, ktery toto hodnoceni provadi, resp. na tom, jaké
dlsledky v jak Sirokém okoli systému maji byt zachyceny. Typickym pfikladem jsou konkrétni
Castky zaplacené investorem a financované ze soukromého kapitadlu podnikatell, fyzickych
osob, uvérovych instituci nebo z vefejnych zdroju. Tyto hodnoty se objevi pfimo jako explicitni
Castky ve financnich bilancich uvedenych subjektd.

Pristup k ekonomickému hodnoceni investic Ize rozdélit podle charakteru subjektu, ktery
investici pfipravuje, hodnoti, popr. vynaklada prostfedky na jeji realizaci a nese ekonomické
dUsledky jeji realizace. V zdsadé Ize charakterizovat nasledujici, vice ¢i méné odlisna hlediska
(Brealey a Myers 2002):

- systémové hledisko (hledisko projektu), které respektuje souhrnné naroky a
ucinky navrhovaného projektu jako celku, bez ohledu na to, jak se rozdéli celkovy
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efekt projektu a bez ohledu na to, jaky je pavod vlozeného kapitalu (vlastni kapital
investora, zapujcni kapitdl, verejné finance),

- hledisko celkového kapitdlu, které predstavuje spolecny pohled vlastniho kapitalu
investora (investor() a ciziho, zapGjéniho kapitdlu, kdy se do hodnoceni zahrnuiji
jen podnikatelské subjekty, pficemz se dané ze zisku a z Urokovych vynosu zahrnuji
jen jako nezbytnd nakladova polozka,

- hledisko investora, které vymezuje hodnoceni z pohledu pouze vlastniho kapitdlu
vloZzeného investorem, pficemz timto subjektem muze byt:

o podnikatelsky subjekt, kdy efektivnost projektu musi obstat v soutézi s jinymi
podnikatelskymi aktivitami (a tim se mj. definuje ocekdvany vynos kapitalu),

o nepodnikatelsky subjekt jako napf. domacnost, spolecenstvi vlastnikl, bytové
druzstvo, obec, ale i statni, rozpoctova, ¢i jind podobna instituce.

Tyto tfi pFistupy jsou dale podrobnéji analyzovany:

Systémové hledisko hodnoceni projektt

Toto hledisko musi do hodnoceni zahrnout i efekty, popf. naroky, které jsou penézi
nevycislitelné. Patfi k nim dopady na Zivotni prostredi (méfitelné i neméritelné), na zdravi
obyvatel, vzhled krajiny, biodiverzitu, tedy tzv. ,multiple impacts” (Campbell 2014; Thema a
et al. 2017).

Vezmeme-li v ivahu zatim jen ekonomické efekty, Ize je rozdélit na:
- danovy vynos pro statni nebo jiny rozpocet,
- vynos ciziho, zapujéniho kapitalu ve formé arokd,
- vynos vlastniho kapitalu investora v podobé zisku.

Jiz prvni uvedena polozka muize zpUsobit podstatné rozdily napf. mezi celkovym, systémovym
pohledem na hodnocenou akci a mezi pohledem investora. Odlisny zptsob zdanéni spocivajici
napr. v osvobozeni urcitych vynost od dané z prijmU, rdzném zplsobu odepisovani nebo
zdanéni paliv podle vysledného obsahu CO, vede fakticky k prerozdéleni celkového efektu
mezi vySe uvedené ti skupiny subjektl. Pfitom se nijak neméni investi¢ni a provozni naklady
spojené s investici ani jeji energetické Ci jiné vystupy. Zminénymi ndastroji (a mnoha dalSimi
zpUsoby) se realizuje (statni) energeticka politika, v jejimz disledku se efekt u energeticky,
ekologicky ¢i jinak Zadoucich opatreni presouva od danovych poplatnikd ke konkrétnim
investortim, ktefi by fadu téchto investic jinak nerealizovali. Samoziejmé, Ze pokud jsou urcité
investice nezbytné pro splnéni legislativné zavaznych, napfr. ekologicky motivovanych limita,
nezahrnuje proces ekonomického hodnoceni tzv. nulovou variantu - tj. obvykle ponechani
stavajiciho stavu.

Hodnoceni investice z pohledu celkového kapitalu
Toto hodnoceni zahrnuje do ekonomickych propoctd jako nezbytnou ndkladovou polozku
dané, o které se sniZuje vynos celkového vloZzeného kapitalu. Respektuje tedy systém zdanéni,
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nerozliSuje a nerozdéluje ale efekty z navrzenych opatfeni mezi investora a subjekt, ktery
poskytl zapljcni kapitdl na financovani investice.

Hodnoceni investice z pohledu investora
Investorem mUze obecné byt:

- podnikatelsky subjekt (primyslovy podnik, podnik sluzeb, fyzickd osoba — podnikatel
apod.),

- obcan — domacnost, SVJ, druZstvo,

- jiny subjekt (obec, rozpoctova, statni instituce apod.).

Rozdil mezi témito subjekty je v uplatnéni dani, nebot podnikatelsky subjekt ma moznost
provozni vydaje, Uroky i naklady na vystavbu ve formé odpisli prevést do vypoctu své dariové
povinnosti pfi vypoctu zakladu dané ze zisku (dané z prijml). V pripadé, Ze je investor
registrovan jako platce DPH, odedita tuto dan zaplacenou na vstupu pfi pofizeni investice a
jinych platbach od dané z pfidané hodnoty na vystupu, kterou zase odvadi do statniho
rozpoctu.

Je-li investorem obcan — domdcnost, uplatni se ve vypoctu obvykle shodné vydajové polozky
(cena pofizeni investice, provozni vydaje, uroky, splatky uvértd). Z dafového zakladu fyzické
osoby — nepodnikatele je ovsem nelze odecitat, pokud nejsou jako danova uleva obsaZzeny
prfimo v zakoné. Tyto polozky budou navic obsahovat i zaplacenou dan z pfidané hodnoty,
kterou jiz kone¢ny spotrebitel (domacnost) neodecitd, ale opravdu plati v cené vyrobkd, sluzeb
¢i energii.

Principy hodnoceni projektu
K zakladnim zasadam ekonomického hodnoceni projektl patfi:

- Pracuje se s penéinimi toky, tedy pfesné feeno pfijmy a vydaji, vyvolanymi
hodnocenym projektem.

- Respektuji se jednorazové, pocatecni vydaje, ale i efekty a naklady v dalSich letech
(provozni polozky).

- Veskeré castky se uvazuji v nomindlnich hodnotach (béZinych cenach), tedy
s respektovanim inflacnich vlivli (vyvoje cen) v Case.

- Ekonomické hodnoceni se pocita za celou dobu Zivotnosti zafizeni, do doby, neZ dojde
k ukonéeni provozu nebo zasadni rekonstrukci, obnové, pfiéemz se respektuji nejen
pofizovaci, ale i pfipadné likvidaéni naklady.

- Vdlouhodobych ulohach se uvazuje vliv asu pomoci diskontu, opportunity costs.
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3.3. Vliv vyvoje cen na hodnoceni investi€nich potreb

Ulohy renovace budov (i rozvoje OZE) v souvislosti s energeticko-klimatickymi plany a jejich
dlouhodobymi cili je nutné posuzovat také v dlouhodobych souvislostech. Realizace projekt,
pfispivajicich k omezeni negativnich zmén klimatu neni jednorazova, ale projekty nabihaji do
provozu postupné, béhem deseti a vice let. Pfi tom se neobejdeme bez respektovani faktoru
Casu, kdy vSechny vydajové polozky podléhaji inflacnim tlakdm. | kdyZ se odhady investi¢ni
narocnosti projektd a opatifeni obvykle provadi v cenové drovni roku zpracovani danych studii
nebo koncepci, méla by ndsledné byt propoctena celkova ¢astka s inflacnimi vlivy.

Investice je jednordzovy vydaj financovany soukromym kapitalem nebo z verejnych zdroju.
Indexy cenového vyvoje sleduje dlouhodobé Cesky statisticky ufad (CSU), ktery publikuje
dlouhodobé statistiky minulého vyvoje, doplfiované odhady budouciho vyvoje (zde oviem
nejdéle na cca dva roky).

Hlavni inflacni indexy sleduiji:

- Miru inflace (mezirocné oproti stejnému mésici minulého roku nebo jako pomér
ro¢nich primérnych rocnich cenovych urovni) - méfi se vyvoj spotiebitelskych cen,
tedy index pro vyjadreni cenového rlstu z pohledu domdacnosti, osob. V poslednich 3
letech se index pohybuje kolem 2 % (Tabulka 2).

- Index cen pramyslovych vyrobcl a dodavek méfi cenovy vyvoj priimyslovych vyrobka,
prodanych na ¢eském trhu. Tento index (tzv. tvorba hrubého fixniho kapitalu) sleduje
cenovou Uroven doddvek zafizeni, tedy zafizeni a technologickych celk(i. Za obdobi
2010-2018 je jeho primérna meziro¢ni hodnota pod 0,5 %. Za posledni dva roky 2017
a 2018 je ovSem vyznamné vyssi — cca 2 %.

- Index cen stavebnich praci je zjistovan za prace provedené na tzemi CR. V poslednich
letech se pohybuje v rozmezi 2—-3 %.

- Index cen trinich sluzeb zahrnuje sluzby jako je doprava, telekomunikacni sluzby,
poradenstvi, finan¢ni a administrativni sluzby, prondjmy a jiné.

- Index cen zemédélskych vyrobkd je zjistovan u 500 subjektd rdzné pravni formy. Tento
index vykazuje vysokou volatilitu, meziroéni hodnoty se v poslednich letech
pohybovaly mezi -6 % az + 21 %.
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Tabulka 2 Vyvoje hlavnich indexd cen v %, primérna meziro¢ni zména

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mira inflace 1,5 1,9 3,3 1,4 0,4 0,3 0,7 2,5 2,1
Ceny primyslovych 1,2 5,6 2,1 08 -08 -3,2 -33 1,8 2,0
vyrobcl

Ceny stavebnich praci 02 -05 -0,7 -11 0,5 1,2 1,1 1,7 3,2
Ceny trznich sluzeb -1,2 09 -06 -15 0,3 0,0 0,1 1,3 1,8
Ceny zemédélskych 7,9 21,2 3,8 45 -3,7 -55 -57 7,3 0,1
vyrobcl

Zdroj: (Cesky statisticky tGfad 2019)

Pro posouzeni technologickych investic, tedy u budov zejména instalace fotovoltaickych
panell na stfechdch nebo instalace tepelnych cerpadel, je rozhodujici vyvoj cen dodavek
pramyslovych vyrobc(l. Statistické Udaje ovSem zahrnuji veSkeré dodavky primyslovych
vyrobcl, takZe reflektuji souhrnny nardst cenové hladiny, tedy cen materidlu, osobnich
nakladd a ostatnich nakladovych poloZek. Pokud bychom odvozovali potifebu investic od
technickych parametri (napf. instalovany vykon nebo pocet malych stfesnich fotovoltaickych
instalaci), budou skutecné investi¢ni vydaje vyznamné zdviset na vyvoji mérnych investic.
Jejich hodnota bude ovlivnéna vyvojem dané technologie, zvySenim Gcinnosti aj. (vice také
v kapitole 4).

Pro posouzeni investic v oblasti renovace budov je dale rozhodujici index cen stavebnich praci.
Za poslednich 10 let se pohyboval priimérné kolem 0,6 % rocné. Pocinaje rokem 2017 se
tempo rlstu cen stavebnich praci zrychluje. V poslednich dvou letech se index zvysil na 1,7 —
3,2 % rocné s tendenci dalsiho rdstu. V poloviné roku 2019 je mezirocni rlist cen pro budovy
4,5 % (pro inZzenyrska dila je to dokonce 4-5 %). RUst souvisi zfejmé i s ristem jednotkovych
pracovnich naklad(, které rostly vletech 2016-2017 0 2,5 % rocné, v roce 2018 jiz rostly0 6,7 %
pfi souasném poklesu obecné miry nezaméstnanosti na 2 %. DalSim faktorem je rlst cen
vstupnich materidld, ktery se nyni meziro¢né pohybuje také kolem 4 %.

DuleZity pro posouzeni budoucich investi¢cnich potieb je vSak zejména odhad rlstu vyse
uvedenych nakladd ve sledovaném obdobi. Dlouhodoby infla¢ni cil CNB je jiz Fadu let uvadén
hodnotou 2 %, to je ovsem cil pro béZznou miru inflace mérenou indexem spotrebitelskych cen.
Pro odhady dlouhodobého vyvoje cen stavebnich praci a dodavek neni metodicky
nejvhodnéjsi, nicméné s ohledem na soucasny vyvoj v CR se jevi tato hodnota spise jako
spodni odhad tempa rlstu cen v oblasti renovace budov. Toto tvrzeni podporuje i prizkum
inflaéniho ocekavani podnikovych manazer( (nefinancni instituce), které se v soucasné dobé
pohybuje mezi 2,6-2,8 % ro¢né, tedy mirné nad dlouhodobym inflaénim cilem CNB (Ceska
narodni banka 2019).

Pro odhad eskalace ndkladi v oblasti renovace budov tak doporucujeme pouzit 3% tempo
rdstu a zdroven provést citlivostni analyzu efektu zvoleného tempa ridstu cen na odhad
investicnich potreb.
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3.4. Volba diskontu

Volba diskontu je diskutovana pro rizné aktéry v oblasti renovace budov podle struktury
(Sance pro budovy 2019):

Vlastnici rodinnych dom{
- Vlastnici/spravci bytovych domi
o Bytova druistva
o SVI
o Soukromi majitelé
o Obce, mésta
- Vlastnici vefejnych budov (obce do 2 tis obyv., mésta 2-50 tis. obyvatel, mésta a
méstské ¢asti nad 50 tis. obyvatel)
- Vlastnici budov pro podnikani (pro vlastni podnikani, pronajimanych)

Jak bylo uvedeno vyse, v Ulohach hodnoticich efektivnost dlouhodobych projektl je jednim
z klicovych aspektl volba diskontu, tedy zachyceni vlivu ¢asu (a rizika) na efekty daného
projektu. Takové hodnoceni neni pfimo relevantni pti odhadu investi¢nich potreb, protoze zde
uloha neni rozhodovani o realizaci Ci nerealizaci projektu. Znalost zpUsob( a kritérii
rozhodovani danych aktérl, v nasem pripadé vlastnikd budov, vSak mize napomaoci pri hlubsi
analyze toho, jak danou investi¢ni potfebu naplnit.

Diskont je odvozovan z veli€iny opportunity cost, tedy z hodnot uslé pfilezitosti, uslého vynosu.
Posuzujeme-li efektivnost jakéhokoliv (investi¢éniho) projektu, musime uvaZit, ze penéini
prostfedky vloZzené do hodnoceného projektu jsme mohli vlozit do jiného, alternativniho
projektu, ktery by nam prinesl také urcity vynos. Zanedbani tohoto principu by znamenalo, Ze
neuvazujeme veskeré souvislosti a disledky hodnoceného projektu.

Diskont se obvykle odvozuje od vynosU projektl, které ma subjekt rozhodovani moznost
realizovat. Mélo by platit, Ze jsou to projekty s obdobnou nebo stejnou mirou rizika. Obecné
totiz plati, Ze ¢im je projekt rizikovéjsi (z pohledu dosazeni predpokladanych vynos(, ale i
realizacnich ndkladu), tim vyssi bychom od néj méli poZadovat a ocekdvat vynos.

Jinou moznosti, pouzitelnou u zejména nepodnikatelskych subjekt(l, je odvozeni diskontu
z ceny penéz na tyto alternativni projekty, které subjekt rozhodovani muize nebo musi
realizovat. Lze tak pouzit napf. Urokovou miru uvérl na obdobné projekty.

Jak jiz bylo uvedeno, subjekty rozhodovani mohou mit nejriiznéjsi charakter.

- Subjekt podnikatelského charakteru (firma, podnikajici fyzickd osoba) je zalozen za
ucelem dosahovani zisku, vynosu z vloZzeného kapitalu. Vynos, odpovidajici mife rizika,
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je tak vlastné pozadovana veli¢ina, kterou ocekavaiji ti, co vlozili penézni prostfedky do
podnikani. Rozhodovaci kritéria tak zanedbavaji dlsledky mimo podnikatelsky subjekt
a omezuji se na jeho explicitné vyjadfené penézni toky?

Diskont u podnikatelského subjektu je znacné subjektivni zdleZitosti, odvozovanou
z konkrétniho druhu podnikdni a jeho vySe muZe byt velmi riznd. Nelze proto dat
obecné platné doporuceni Ciselné hodnoty diskontu pro podnikatelské subjekty.
Prikladem muzZe byt napt. developer, ktery fesi ulohu zabezpecdeni energie pro nové
budovy (vytapéni, klimatizace atd.). Je-li jeho vynos z podnikani v oblasti vystavby a
nasledného pronajimani budov za poslednich 5 let napt. 15 % rocniho ¢istého vynosu
z vloZzeného kapitdlu, nema ekonomicky raciondlni dlvod stanovit vyznamné nizsi
diskont pro hodnoceni zminénych energetickych uloh.

- Subjekt charakteru domdcnosti, obcana (nepodnikatele) hospodati s penéznimi
prostfedky v zavislosti na tom, o jakou ¢ast jeho prijmu, resp. osobniho bohatstvi se
jedna.

o V pfipadé, Ze ma zakladni Zivotni potfeby (bydleni, potraviny, obvyklé ostatni
vydaje) a vydaje na né zajistény, rozhoduje se o investicnich moznostech
podobné jako podnikatelsky subjekt. Investi¢ni moznosti jsou ale do urcité miry
omezeny na pasivni investice. Ty mohou mit charakter terminovanych
uspornych vklad(i (s malym rizikem), prostiedky Ize vloZit do investi¢nich fond(
(dluhopisové, smisené, akciové, tj. opét s rliznou mirou rizika), do investi¢niho
zlata, nebo primo investovat do akcii. Investice lze realizovat koupi objektu
uréeného k dalSimu prondjmu. Vynos z téchto investic se mize pohybovat mezi
2-4 % rocné bez vyznamného dlouhodobého rizika.

o U investi¢nich vydaju, které maji charakter zakladnich Zivotnich potfeb
(zejména vlastni bydleni) se pohled na hodnoceni mize vyrazné odchylovat od
predchoziho pfipadu. Diskontovani totiz vlastné znamena3, Ze v ¢ase odloZzenym
vydajliim ddvdme mensi vahu, nez tém soucasnym (investi¢nim). Obvykle se
pfitom predpokladd, Ze v budoucnu porostou nejen naklady, ale i pfijmy.
Preference se v pfipadé zminéného pristupu muizZe ale vyznamné ménit
s postupujicim vékem. Domacnost tvorend obcany v preddichodovém véku
zpravidla ocekdva s postupujicim vékem spiSe sniZzovani svych prijm0. Pfi
ekonomickych dvahach proto pak preferuje varianty, které budouci vydaje

1 Pokud se u podnikatelskych subjekt( objevuji v hodnoceni kritéria zdUraziiujici preferenci vlivii na klima a dal$i
podobna hlediska, neznamena to fakticky rezignaci na ekonomickou optimalizaci. VétsSinou to znamena, Ze
subjekt tyto preference zohledni ve vybéru, resp. vyfazeni projektd uréitého druhu (napf. s uhlikovou stopou —
definice nepfipustné formy energie pro vytapéni budovy).
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snizuji, nebo alespon udrzuji jako nerostouci. Investi¢ni vydaj se hradi
z minulych Uspor (osobni uspory nebo rGizné fondy oprav v druzstvu a SVJ). Tyto
finan¢ni zdroje nejsou primarné urceny pro ziskani finanéniho vynosu, vydélku,
ale k tomu, aby zajistily sniZzeni budoucich vydaju.

Takto charakterizovanou ulohu neni vhodné zatéZovat diskusemi o
diskontovani budoucich efektt, vynost z hodnocené investice a je mozné zvolit
nulovy diskont?.

- Uvedeny predpoklad Ize zvolit i pro rozhodovani subjektu, kterym je bytové druZstvo,
spolecenstvi vlastniki bytovych jednotek, samoziejmé jsou-li spole¢né preference
jako je zminéno vySe. Bytové druistvo, spolecenstvi vlastnikl ma vétsSinou vice
moznosti, jaké investice pro zlepSeni bydleni realizovat. Cenu penéz lze pak odvozovat
témito zpUsoby:

o Diskont lze odvodit zvynosu bezpecnych bezrizikovych investic, nebot
v pribéhu sporeni (kumulace penéz) na budouci investici, rekonstrukci by mély
byt prostiedky vkladany do produktd, kde nehrozi (vyznamna) ztrata hodnoty
— terminované vklady, dluhopisy nebo dluhopisové fondy apod. Hodnota
realného vynosu (diskontu) zfejmé nepresahne v soucasnych podminkach CR i
s vyhledem na 5-10 let hodnotu 1-2 %.

o V pfipadé pouZiti penéz na hodnocenou investici musi popsany subjekt
uvazovat o ziskani prostredkul z jinych, ivérovych zdroja. Plati to v pfipadé, ze
ma vice moznych projektl (investic), které by bylo Zadouci nebo je dokonce
nutné realizovat. Diskont Ize pak odvodit z Urokové miry uvér poskytnutych
bankou na podobné investice. V pfipadé, Ze jsou to projekty provérené napfr.
energetickym specialistou a zarucuji dosazeni predpokladanych efektd (Uspor),
jsou to pro uvérové instituce malo rizikové projekty. Navic je mozné vyuzit jako
zastavu majetek bytového druistva, resp. SVJ, coz urokovou miru dale snizuje.
Ani v tomto pfipadé neprfesahne takto stanoveny diskont cca 2 %.

- Obec jako nepodnikatelsky subjekt realizuje projekty, kde je vyznamna mira
vefejného zajmu, nebot obec neni primarné podnikatelsky subjekt. Podobné jako
v pfedchozim pripadé lze diskont odvodit bud z miry vynosli bezpecnych investic,
vkladli, kam mlZe obec ukladat prechodné volné prostfedky. Druhou, jiz zminénou

2 Dalgich dalezitym aspektem je také eticky rozmér diskontovani budoucich efektt a dopadd zejména v oblasti
klimatickych zmén. Diskontovanim prifazujeme budoucim vydajim, ale i efektim nizsi vahu, coz je Casto eticky
velmi rozporné az nepfijatelné, zejména vzhledem k Urovni nejistoty, respektive potencialnim hrozbam. Takovy
rozbor vsak jiz presahuje ramec této zpravy. Vice k tomuto tématu napf. v (Zenghelis 2019).
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variantou, je odvozeni ceny penéz z Urokové miry uvér(, které by obec musela
vyjednat na financovani podobnych projektd.
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4. Obnovitelné zdroje energie

Cilem této podkapitoly je prispét k diskusi a analyze investicnich potfeb v oblasti
obnovitelnych zdroju energie. V ndsledujicich ¢astech ukazujeme stav feseni odhadui vyse
investic potfebnych k dosazeni klimaticko-energetickych cili v tomto sektoru. Sektor zahrnuje
pouziti OZE pro vyrobu elektfiny, pro vyrobu tepla a pro vyrobu biometanu (ktery je jednim
z klicovych faktor(i pro dosazeni cilt v sektoru dopravy). Vychazime z cilovych hodnot tak, jak
jsou nastaveny ve Vnitrostatnim planu CR v oblasti energetiky a ochrany klimatu (National
Energy and Climate Plan, NECP) (Ministerstvo priimyslu a obchodu 2020).

4.1. Stav feSeni

FindIni NECP (leden 2020) predpokldda dosazeni podilu obnovitelnych zdrojl energie na hrubé
konecné spotiebé do roku 2030 na Urovni 22 %. Rozdéleni pfispévku z OZE podle jednotlivych
sektord pro vychozi rok 2020 a koncovy rok 2030 uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 3 Hodnoty OZE dle jednotlivych sektort pro rok 2020 a 2030 dle NECP [TJ]

Konecna spotieba OZE 2020 2030
Elektfina 33512,1 44 540,4
Doprava 20398,5 30577,3
Vytapéni a chlazeni 120222,0 164 599,5
Celkem 174 132,6 239717,2

Tyto cile jsou promitnuty do ocekavaného rozvoje OZE v jednotlivych kategoriich z hlediska
produkce — viz nasledujici tabulky.

Tabulka 4 Ocekdavany rozvoj OZE v sektoru vyroby elektriny dle NECP [TJ]

Spotreba OZE - elektfina 2020 2030
Biomasa mimo domacnosti 7 899,7 8988,4
Vodni elektrarny 6923,0 7 149,8
Biologicky roz. ¢ast TKO 432,8 1603,8
Bioplynové stanice 9 469,5 6 013,5
Geotermalni energie 152,1 404,1
Vétrné elektrarny 2424,8 6 459,7
Fotovoltaické elektrarny 8050,8 15077,1

Celkem 35352,7 45 696,4
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Tabulka 5 Ocekdavany rozvoj OZE v sektoru vytdpéni a chlazeni dle NECP [TJ]

Spotieba OZE 2020 2030
Biomasa v domdacnostech 74 395,0 92434,1
Biomasa mimo domacnosti 27 561,3 36723,2
Biologicky roz. ¢ast TKO 2 690,9 6 906,5
Bioplynové stanice 7 595,0 13 250,1
Tepelna cerpadla 6621,2 12 069,5
Geotermalni energie 310,0 1610,0
Solarni termalni kolektory 1 048,6 1606,1
Celkem 120 222,0 164 599,5

Vyse uvedené hodnoty OZE podle NECP odpovidaji hodnotdam instalovaného vykonu v OZE
pro vyrobu elektfiny dle nasledujici tabulky.

Tabulka 6 Ocekdvany rozvoj instalovaného vykonu vyroben na bdzi OZE pro vyrobu elektriny [MW]

Instalovany vykon (MWe) 2020 2030
Biomasa 414 454
Vodni elektrarny 1106 1127
Biologicky roz. ¢ast TKO 55 154
Bioplynové stanice 355 287
Geotermalni energie 10 10
Vétrné elektrarny 370 970
Fotovoltaické systémy 2082 3975
Celkem 4392 6 977

NECP uvadi, Zze pozadovany rozvoj OZE (a dalSich podporovanych zdrojl energie) vyzaduje ,,v
obdobi 2021-2030 celkové 511,2 mld. K¢, z ¢ehoz 411,4 mld. K¢ tvofi soucasnd provozni
podpora pro stavajici zdroje, 53,5 mld. K¢ tvofi ndvaznd provozni podpora stdavajicich zdroji za
ucelem jejich udrZeni v provozu a 46,4 mld. K¢ tvori podpora novych zdrojii (z toho pro OZE v
hodnoté 35,1 mld. K¢ a zbytek pro ostatni podporované zdroje energie — vysokoucinnou
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla a druhotné zdroje).“ (Ministerstvo primyslu a obchodu
2020)

Tato zprava se zaméruje na upresnéni vyse uvedenych hodnot s ohledem na investi¢ni ndroky
zdroju na bdzi OZE pro vyrobu elektfiny, tepla a biometanu vzhledem k scénafi naplniujicim
ocekdvané hodnoty NECP v oblasti OZE. Scénare mozného vyvoje OZE vychazeji ze zakladnich
scénarl uvedenych v NECP, které byly v nékterych ptipadech korigovany o expertni odhady
zpracovatell studie. Dale uvedené kapitoly rekapituluji zakladni metodicka vychodiska pouzita
pro odhad potfebného instalovaného vykonu a nasledné i pro potfebné investicni naklady pro
tyto technologie.
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4.2. Metodicka vychodiska odhadu investi¢ni potreby v oblasti OZE

Odhad potrebnych investic pro naplnéni cild OZE k roku 2030 se skladd ze dvou zéakladnich
krok(:

e Odhad prispévku jednotlivych druhl OZE a technologii pro jejich uZiti (elektfina, teplo,
biometan).
e Odhad mérnych investi¢nich nakladd pro jednotlivé druhy OZE a pouZité technologie.

Pfi odhadu meérnych investi¢nich nakladl byla jako vychozi hodnota pouZita hodnota
investi¢nich nakladd v soucasnosti. Tyto hodnoty byly upraveny o:

e Efekt ,learning curve” — tento efekt vychazi z predpokladu, Ze s masovym rozvojem
technologii dochazi k jejich zlevnéni.
e Odhad cenového rastu jednotlivych technologii.

Odhad cenového ristu jednotlivych technologii pro vyuZiti danych druh( OZE je zaloZen na
rozdéleni investi¢nich naklad( do dvou zakladnich kategorii — na technologie a stavebni prace.
Obé tyto kategorie jsou eskalovany samostatné — podrobnosti o eskalaci jsou uvedeny v dalsi
kapitole.

4.3. Investi¢ni potireba v oblasti OZE k roku 2030 - metodika

Bioplyn —predpoklady
Pro odhad investi¢nich nakladl bioplynovych stanic (BPS) jsme poufZili nasledujici predpoklady:

- BPSrozliSujeme podle prevazujici vstupni suroviny na zemédélské a odpadarské. Dalsi
déleni provadime podle zaméreni na vyrobu elektfiny a teplo (KVET), biometan nebo
kombinaci (KVET a biometan). Podil zemédélskych a odpaddarskych BPS je stanoven
expertnim odhadem (neni obsazeno v NECP) s tim, Ze se oCekavd vyraznéjsi narlst
pravé v oblasti vyuziti odpadl a vedlejsich produkt(.

- U kombinovanych BPS (KVET + biometan) je uvazovan pramérny vykon 1,5 MWe a
skladba vykonu nasledovné: 1 MWe ekvivalentni v biometanu (dodavka biometanu,
ktera by odpovidala vyuziti bioplynu zpracovavaného na biometan dostate¢ného pro
BPS o vykonu 1IMWe), 500 kWe pro kogeneracni jednotku.

- Pro stanoveni investi¢nich ndkladd je vynasoben instalovany elektricky vykon
(ekvivalent instalovaného vykonu) jednotkovym nékladem. Investi¢ni ndklady na BPS s
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KVET jsou v soucasné dobé stabilni a technologie je jiz zabéhnuta. Jeji dalsi vyvoj bude
kopirovat vyvoj cen ve stavebnictvi a ve strojirenstuvi.

- Vykon KVET je uvadén jako vykon elektricky, kterému odpovida vykon tepelny v
poméru 4/5. To plati i pro kombinované BPS v ¢asti KVET.

- Trajektorii vyvoje instalovaného vykonu prebirame podle NECP (rozdéleni na MWel -
MWs1 - biometan).

- Instalovany vykon v biometanu je uvddén v prepoctu na MWe ekvivalentni pres
primarni energii obsazenou v bioplynu; vykon v biometanu je zjednodusené zjistitelny
pfepoctem 1000 kWe /4 = 250 m3/hod).

- U biometanové technologie ocekavame pokles investi¢nich nakladd o 2 % roc¢né diky
technologickému vyvoji (u kombinovanych BPS tuto eskalaci zohledriujeme pro
biometanovou ¢3ast technologie rovnéz viz pokles investi¢nich ndklad(i o 1 % rocné).

-V soucasnosti neni pfilis velky rozdil v investi¢nich nakladech mezi technologii KVET a
biometan.

- Efektivni preména bioplynu na biometan ma zanedbatelné ztraty primarni energie
(obvykle 0,5-2%).

Eskala¢ni koeficienty a mérné investic¢ni naklady v cenové Urovni roku 2019 pro jednotlivé
technologie v rdmci kategorie bioplyn-biometan jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 7 Mérné investicni ndklady a eskalacni koeficienty — bioplyn/biometan

Podil na investi¢nich Eskalace
nakladech
Technologie Investi¢ni Technologie  Stavebni  Technologie Stavebni
naklady prace (v€. Aku, kde prace
tis. KE/kWp relevantni)
bioplynové stanice zemédélské 95,0 60 % 40% 0% 2%
KVET
bioplynové stanice zemédélské 105,0 60 % 40% 2% 2%
Biometan
bioplynové stanice zemédélské 115,0 55 % 45 % -1% 2%
kombinace KVET biometan
bioplynové stanice odpadarské 250,0 60 % 40% 0% 2%
KVET
bioplynové stanice odpadarské 250,0 60 % 40% 2% 2%
Biometan
bioplynové stanice odpadarské 265,0 55 % 45 % -1% 2%

kombinace KVET/biometan

Geotermalni energie — piredpoklady

Pro odhad instalovaného vykonu a mérnych ndkladli u geotermalni energie byly pouzity
nasledujici predpoklady:

Instalovany vykon:
- Pro vyrobu elektfiny pfebirdame cilovou hodnotu vyroby elektrické energie v roce 2030
z NECP (404,1 TJ) a s vyuzitim expertniho odhadu o vyuzitelnosti elektrického vykonu
(7000 hodin ro¢né) dopocitavame celkovy instalovany vykon v roce 2030. Informace o
instalovaném vykonu v NECP vsak povaZzujeme za nespravné. Neuvadéji zvyseni
elektrického vykonu pro roky 2026 a 2030 pfi soucasné rostouci vyrobé elektfiny vtomto
obdobi a predpokladaji napfiklad existenci 10 MW, uz v roce 2020 (zcela jisté nebude).

- Rocni prirGstky MW, stanovujeme na zakladé expertniho odhadu od roku 2025
(uvazujeme typicky o¢ekavany vykon geotermadlni teplarny 4 - 5 MWe a 30 - 40 MWi.

- U vyroby tepla hodnoty o instalovaném vykonu odvozujeme od celkové vyroby tepla
(NECP) a primérného roc¢niho vyuziti vyroby tepla (3 000 hodin ro¢né; expertni odhad).

- Provypocet (rozliseni) tepelného vykonu na teplarny a vytopny byl aplikovan nasledujici
postup. Pro vypocet instalovaného vykonu vytopen pocitdme rozdil mezi celkovym
vyrobenym teplem a teplem vyrobenym v teplarnach (vypocteno s vyuZitim vyse
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uvedeného typického teplarenského vykonu). Za smérodatnou (NECP) povaZujeme
vyrobu tepla pro rok 2030, v¢. rozpadu na elektrarny a vytopny, a vySe uvedenym
prepoctem dochdzime k instalované kapacité vytopen.

Investicni naklady a eskalacni koeficienty:
- Pro celkové investi¢ni naklady geotermalni teplarny prebirame 275 tis. K&/kWe,
uvedenych ve vyhlasce ¢. 296/2015 Sb. o technicko-ekonomickych parametrech.
Uvedend cena je expertni, nékolik let stary odhad. Cena obsahuje i naklady na

geotermalni vrt.

- U geotermalnich vytopen lze ofekavat vétsi instalovany vykon (az nizsi desitky MWy),
takze jednotkova cena je nizsi. Pro potfeby této studie tedy pracujeme s expertnim
odhadem 30 tis. K&/kW:. Dlvodem nizsich naklad( vytopen je predevsim to, Ze
geotermalni vrty pro vytopny nejsou tak hluboké jako u tepldren a jsou tedy vyrazné
levnéjsi (naklady na vrt nerostou s hloubkou linearné, ale exponencidlné) a tyto naklady
na geotermalni vrty se rozpocitdvaji do vétsiho instalovaného vykonu. DalSim didvodem
je podstatné jednodussi nadzemni technologie produkce tepla.

- Ve vyvoji ceny ocekavame dva protichtdné procesy: rostouci cenu diky inflaci a z druhé
strany pokles v dUsledku technologického vyvoje. Z diavodu velké nepresnosti v
odhadech proto eskalaci zanedbavame.

Vétrné elektrarny — predpoklady
Pro odhad instalovaného vykonu a mérnych naklad( u vétrnych elektraren byly pouzity
nasledujici predpoklady:

- Trajektorie narlstu instalované kapacity vychazi z ndvrhu NECP (z o¢ekdvanych 370 MW
v roce 2020 na 970 MW v roce 2030).

- Investi¢ni naklady na urovni 44 tis. K¢/kW. odpovidaji cené ve vyhlasce ¢. 296/2015 Sb.
o technicko-ekonomickych parametrech.

- Rozdéleni investi¢nich nakladl: stavebni prace zahrnuji vybudovani pripojky k

distribucni siti (“k paté véze”). Uvedenych 25 % je kvalifikovany odhad stfedni hodnoty,
ktery se ale mlze velmi lisit v zavislosti na pouzité technologii a délce pfipojky.

Pro odhad eskalace mérnych investi¢nich nakladd byly pouzity nasledujici predpoklady:
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Tabulka 8 Eskalacni koeficienty — vétrné elektrarny

Podil na celkovych nakladech (stav 2019; %) Cenova eskalace
Podil na celkovych nakladech (stav 2019; %)
Technologie Stavebni prace Technologie (v¢. Aku, Stavebni prace
kde relevantni)
75 % 25% 0,5% 2%

Malé vodni elektrarny— piedpoklady

Pro odhad instalovaného vykonu a mérnych nakladd u malych vodnich elektraren byly pouzity
nasledujici predpoklady:

- Trajektorie narlstu instalované kapacity vychazi z navrhu NECP (nar(st instalovaného
vykonu z 1106 MW ocekavaného v roce 2020 na 1127 MW v roce 2030).

- Investi¢ni naklady (150 tis K¢ / kW) vychazeji z expertniho odhadu (cenu 130 tis. K¢/kWp
uvedenou ve vyhlasce ¢. 296/2015 Sb. o technicko-ekonomickych parametrech
nepovazujeme pro budouci obdobi za relevantni). Uvedené naklady jsou minimalnimi

nutnymi ndklady na realizaci novych MVE.

Pro odhad eskalace mérnych investi¢nich nakladd byly pouzity nasledujici predpoklady:

Tabulka 9 Eskalacni koeficienty — malé vodni elektrdarny

Podil na celkovych nakladech (stav 2019; %) Cenova eskalace
Podil na celkovych nakladech (stav 2019; %)
Technologie Stavebni prace Technologie (v¢. Aku,  Stavebni prace
kde relevantni)
40 % 60 % 1% 2%

Tepelna cerpadla a solarni termika — predpoklady

Pro odhad instalovaného vykonu a mérnych ndkladd u tepelnych &erpadel (TC) a solarni
termiky byly pouzity nasledujici predpoklady:

- Trajektorie narlstu novych instalaci (narlst hrubé spotfeby energie) vychazeji z ndvrhu
NECP takto:
- Solarnitermika: z 1 048,6 TJ v roce 2016 na 1 606,1 TJ v roce 2030,
- Tepelnd Cerpadla: 26 621,2 na 12 069,5 TJ
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- Komora OZE ve stfednim scéndfi rozvoje uvazuje narlst zhruba o tretinu vyssi
v ptipadé TC (narGst o 7,4 PJ) a zhruba tiikrat vy33i v pfipadé solarni termiky (o
1,6 PJ). Detailni data téchto scénard byla pouzita jako pomocnd pro prepocet
vyrobené energie na mérnou jednotku vztazenou k cené novych instalaci (m? u
solarni termiky a kusy u TC).

Pro rozpad na jednotlivé podsegmenty byl v pfipadé solarni termiky pouzit pomér

jednotlivych podsegmentt na celkové dodané energii v roce 2030. V pfipadé tepelnych
Cerpadel pak podil jednotlivych podsegment(l z vypoctu technického potencidlu (pocty
instalovanych kusu). V obou pfipadech jde o &isla vychazejici ze scénafll Komory OZE.

- U tepelnych Cerpadel uvazujeme dva modelové typy (podsegmenty): instalaci jednoho
TC a kaskadu TC. Instalace jednoho TC je typickd pro rodinny diim, s priimérnym
vykonem 10 kW;, ktery zahrnuje instalace s vykonem od jednotek 3 kWt az do 20 kW..
Vychazime z nejbéinéjsiho vykonu pro novostavby (5 kW:) a pro rekonstruované
rodinné domy (15 kW:) a pro potfeby vypoctu pracujeme se stfedni hodnotou.

- Druhy podsegment je tvofen kaskadou TC s celkovym vykonem vétsim nez 20 kWt a
pramérnym vykonem 100 kWt. Do této kategorie se rfadi predevsim bytové domy (Ctyfi
z péti instalovanych kaskad TC) a okrajové také nebytové budovy.

- Ceny technologii uvazujeme bez DPH jako stfedni trzni, véetné prislusenstvi (nadrze,
potrubi, elektrorozvadéce s reguldtory apod.), tedy celkovd cena kotelny. U vétsSich
systémU mérné naklady klesaji, protoZe pomaleji roste cena pfrislusenstvi.

- Predpokladame rlst ceny material( (nepredpoklada se, ze sklo, méd a hlinik budou
zleviiovat), zlevnéni instalaci rovnéz nelze ocekavat (rdst mezd a energii a materialovych
vstupl).

Pro odhad eskalace mérnych investi¢nich nakladd solarni termiky byly pouzity nasledujici
predpoklady:
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Tabulka 10 Eskalacni koeficienty — soldrni termika

Typ Podil na celkovych nakladech Cenova eskalace
(stav 2019; %) Podil na celkovych nakladech
(stav 2019; %)
Technologie Stavebni Technologie Stavebni
prace (v€. Aku, kde prace
relevantni)
Instalace pro rodinné domy 75 % 25 % 2% 2%
Instalace pro bytové domy 85 % 15% 2% 2%
Ostatni instalace (nebytové 80 % 20 % 2% 2%

domy)

Pro odhad eskalace mérnych investi¢nich naklad( tepelnych ¢erpadel byly pouzity nasledujici
predpoklady:

Tabulka 11 Eskalacni koeficienty — tepelnd cerpadla

Typ Podil na celkovych nakladech Cenova eskalace
(stav 2019; %) Podil na celkovych nakladech
(stav 2019; %)
Technologie Stavebni Technologie Stavebni
prace (v€. Aku, kde prace
relevantni)
Instalace pro rodinné domy 75 % 25% 2% 2%
Instalace pro bytové domy 85 % 15% 2% 2%
Ostatni instalace (nebytové 80 % 20 % 2% 2%

domy)

Biomasa — predpoklady

Pro odhad instalovaného vykonu a mérnych ndklad( u technologii zaloZzenych na spalovani
tuhé biomasy byly pouZity nasledujici pfedpoklady:

- Trajektorie nardstu novych instalaci (narast hrubé spotreby energie) vychazeji z ndvrhu
NECP. V podrobnéjsi segmentaci rozliSujeme tfi podtypy: biomasovou vytopnu, teplarnu
(KVET) a domaci kotel na biomasu (priimérny vykon 20 kWys).

- Rozdéleni vyrobeného tepla mezi nové vytopny a tepldrny provadime expertnim
odhadem v poméru 30:70 (teplarny : vytopny). Pocet nové instalovanych domovnich
kotlG na biomasu je uveden rovnéz expertnim odhadem Komory OZE.

- Pramérnou dobu rocni vyroby elektfiny uvazujeme na urovni 5 500 a tepla 3 000 hodin.
Vyssi hodnota u elektfiny vychazi ze snah o co nejvétsi vyuziti instalovaného vykonu.
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- Celkové investicni naklady prejimame z vyhlasky, v pripadé tepldaren provadime
rozdéleni na cast vyrabéjici elektfinu a ¢ast vyrdbéjici teplo pomérem obou druh(
energie vyrobené v teplarnach.

Eskala¢ni koeficienty a mérné investi¢ni naklady v cenové urovni roku 2019 pro jednotlivé
technologie v rdmci kategorie biomasa jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 12 Mérné investicni ndklady a eskalacni koeficienty — biomasa

Investicni Podil na investi¢nich Eskalace
naklady nakladech
Technologie tis. KE/kWp Technologie Stavebni Technologie Stavebni
prace (v€. Aku, kde prace
relevantni)

Biomasové teplarny (KVET) 100,0 60 % 40 % 0% 2%
Vytopny (vE¢. vyvedeni 20,0 60 % 40 % 0% 2%
tepla)

Biomasové kotle 12,0 60 % 40 % 0% 2%

Fotovoltaika — predpoklady
Pro odhad instalovaného vykonu a mérnych naklad(i u fotovoltaiky byly pouzity nasledujici
predpoklady:

Trajektorie narlstu novych instalaci (narlist hrubé spotfeby energie) vychazeji z navrhu
NECP. Parametry jednotlivych podsegmentu byly stanoveny expertnim odhadem.

- Objem instalaci uréenych pro dodavku do sité stanovujeme kvalifikovanym odhadem
(1/4 celk. ptirGstku) a zdGvodriujeme deklaraci statu o zajem rozvijet predevsim stfesni
instalace; vysledna podoba bude zaviset na podminkach v Moderniza¢nim fondu (bude
zfizen novelizovanym Zakonem o obchodovani s emisnimi povolenkami).

- Ceny instalaci uréenych pro dodavku do sité stavéné na volné plose obsahuji naklady
vybudované pfijezdové cesty, trafostanice, pfipojeni k siti a na zabezpeceni (kamerové
systémy, ploty). Neobsahuji naklady na poftizeni pozemku.

-V nerezidenénim sektoru o¢ekdvame rozvoj v segmentu mensich instalaci (99 kW), a to
zejména s akumulaci.

- U vétSich instalaci pro vlastni spotfebu v nerezidenénim sektoru (300 kW)
predpokladdame dalsi rozvoj v rezZimu podpory vlastni spotieby z vyroby OZE a regulace
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¢tvrthodiny (vazané k rezervovanému pfrikonu) ¢i k vyuziti ,,peakshavingu”, spis nez s
akumulaci.

Eskalacni koeficienty a mérné investicni naklady v cenové urovni roku 2019 pro jednotlivé
technologie v rdmci kategorie fotovoltaika jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 13 Eskalacni koeficienty — fotovoltaika

Podil na Investicni
. segmentu (RD  ndklady
Uréeni ?(/\»/I\I/(sn / pramysl); tis. KE/kWp
podil na celk. (2019, bez
inst. vykonu DPH)
rezidencni — ohiev TV
(cena bez samotného 2,5 15% 45
zasobniku)
rezidencni — elektfina
bez akumulace (100% 3,5 10% 42
vyuziti)
rezidencni — elektfina
s akumulaci (6 kWh) 45 5% 75
Vlastni spotfeba Nere2|dencvn| (instalace 99 35% 24
na strechu)
Nere2|dencvn| (instalace 300 329% 23
na strechu)
Nerezidencni (instalace
na stfechu) s AKU (70 99 23 % 43
kWh)
Nerezidencni (instalace
na stfechu) s AKU (300 300 10% 41
kWh)
Dodavka do sité Prumyslv(mstalace na 300 10 % 23
stfechu)
volna plocha 1500 50 % 21

volna plocha 4000 40 % 19
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Tabulka 14 Eskalacni koeficienty — fotovoltaika

Podil na celkovych

nakladech (stav 2019; %)
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Technologie Stavebni Technologie Stavebni
Urceni prace (v€. Aku, kde  prace
relevantni)
rezidenéni — ohrev
TV (cena bez 55 % 45 % 1% 2%
samotného
zasobniku)
rezidencni —
elektfina bez 0 0 o 0
akumulace (100% 25 % 45% 1% 2%
vyuziti)
rezidencni —
elektfina 75 % 25% -1,5% 2%
s akumulaci (6 kWh)
. . Nerezidencni
Vlastni spotfeba (instalace na 60 % 40 % 2% 2%
stfechu)
Nerezidencni
(instalace na 65 % 35% 2% 2%
stfechu)
Nerezidencni
(instalace na 0 0 0 0
stfechu) s AKU (70 5% 25% 1% 2%
kWh)
Nerezidencni
(instalace na 0 0 0 0
stfechu) s AKU (300 7% 23% 1% 2%
kWh)
Dodavka do sité Prumyslv(lnstalace 60 % 40 % 2% 2 9%
na strechu)
volna plocha 70 % 30 % 2% 2%
volna plocha 70 % 30 % 2% 2%

4.4, Investi€ni potieba v oblasti OZE k roku 2030 - vysledky

Z vysledk(l modelovani investi¢ni potfeby v sektoru OZE vyplyvd, Ze celkova potieba investic
je vobdobi 2012 a7 2030 je 327,5 mld. K¢. Jde o soucet hodnot za segmenty OZE pro elektfinu,
OZE pro teplo a biometan (pro dopravu). Tato hodnota je nediskontovanym sou¢tem hodnot

investi¢nich ndkladd v cendch prislusného roku (tj. vSsechny investi¢ni ndklady jsou eskalovany
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vyse uvedenymi koeficienty z cenové urovné vychoziho roku 2019 na cenovou uroven
prislusného roku). Tento pfistup podle naseho nazoru dava daleko lepsi prehled o potfebnych
financich nez vyjadfovani jejich souctu v stalych cenach vychoziho roku.

Dale uvedené hodnoty jsou vidy nediskontovanymi soucty, Cili nebereme do Uvahy ¢asova
hodnota penéz. Pokud bychom chtéli ziskat informaci o celkovych finanénich narocich sektoru
OZE s respektovanim casové hodnoty penéz (podle jednotlivych skupin investor(), bylo by
tfeba hodnoty potfebnych investic v jednotlivych letech diskontovat pfisluSnou hodnotou
diskontu pro dany segment OZE (technologii) — tedy s respektovanim typu investora
(domacnosti, versus podnikatelsky sektor) — viz diskuze diskontu v pfedchozich kapitolach. Pro
zajisténi lepsi porovnatelnosti vysledki modelovani s odhady uvedenymi v NECP nebyly
hodnoty celkovych narok( diskontovany.

Pfehled o celkovych investi¢nich narocich v sektoru OZE udava nasledujici obrazek.

Obrazek 3 Investicni potreba rozvoje OZE pro roky 2021-2030 (mld. Kc)

Investi¢ni potreba - rozvoj OZE celkem

40,0

mld K¢
N
(=}
IS}

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

M Vyroba elektfiny Il Vyroba tepla BIOMETAN ¢vut

Celkové naklady za obdobi 2021 az 2030 jsou tvoreny z 41,4% naklady na OZE pro vyrobu
elektriny, z 43,2% naklady na OZE pro vyrobu tepla, zbytek jde na vrub biometanu.

Podrobnéjsi informaci o investi¢ni potfebé v segmentu OZE pro vyrobu elektfiny dava
nasledujici obrazek.
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Obrazek 4 Investicni potfeba — vyroba elektriny pro roky 2021-2030 (mld. K¢)

Investicni potfeba - vyroba elektriny
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Nejvétsi podil na investi¢ni potfebé v tomto segmentu maji fotovoltaické elektrarny, a to
celych 63,5 %. Vétrné elektrarny se podileji na celkové investi¢ni potfebé 20,6 %. Podil
ostatnich technologii jiz neni tak vyznamny.

Nasledujici obrazek uvadi vysledky modelovani investi¢ni potieby pro OZE pro vyrobu tepla.
Zde je nejvyznamnéjSim segmentem spalovani tuhé biomasy s podilem cca 51 % celkové

investi¢ni potreby.

Obrdzek 5 Investicni potfeba — vyroba tepla pro roky 2021-2030 (mld. K¢)

Investicni potfeba - vyroba tepla
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2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

GEOT mBIOM #sol-term mTC 1 BIOP ¢vut



leden 2020 — str. 32236

Analyza investiénich potfeb v CR.
Budovy a obnovitelné zdroje energie

CVUT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Vysledky modelovani doplfiuji Udaje obsaZené v NECP. Udaje v NECP maji jinou logiku,
primarné jsou zde uvedeny naroky na provozni podporu a neni explicitné feSena otdzka
investi¢ni narocnosti.
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5. Investicni potreba v porovnani se stavem
Investic

Nasledujici obrazek predstavuje porovnani sledovanych investic za rok 2017 (Valentova,
Knapek, a Novikova 2019) a odhadované vyse investi¢nich prostredk(l v oblasti sektoru budov
a obnovitelnych zdroji energie, potfebnych k dosaZeni klimaticko-energetickych cil( k roku
2030.

Obrdzek 6 Porovnadni redlné vyse klimaticko-energetickych investic v roce 2017 a odhadované rocni vyse investi¢ni potreby
pro dosaZeni klimaticko-energetickych cill k roku 2030 (mld. K¢)

Stav klimaticko-energetickych investic 2017 vs. investi¢ni

potreba k 2030
35 32,6

30
25
20

15

mld. K¢

10

2,5

Budovy OZE

M Investice 2017 = Investi¢ni potfeba (rocni)

Potfebné investi¢ni prostfedky v oblasti budov jsou odvozeny z odhad(i Sance pro budovy
(Sance pro budovy 2016). V grafu vyse je zobrazena priimérnd roc¢na investi¢ni potieba
zakladniho scénare 1 ,business as usual”. Vyse potiebnych investi¢nich prostfedkd nad ramec
odhad(i Sance pro budovy zahrnuje i investice v oblasti OZE integrovanych v budovach (malé
FVE, tepelna cerpadla, kotle na biomasu, solarni termalni panely) tak, jak byly kvantifikovany
v této zpravé (kapitola 4), celkem 15 miliard K& roéné3. Celkem tedy 32,5 miliard K¢&.

Scénar ,business as usual” nedosahuje poZadovanych parametr( z hlediska snizeni emisi
sklenikovych plynG. Primérna rocni investicni potfeba scénare 3 ,pomalé, ale energeticky
dikladné renovace fondu budov” je jesté vyssi — 47 miliard K¢ (véetné OZE), u hypotetického,
idedlniho scénare 5 je to pak 84 miliard K¢ (véetné OZE). Naopak v ramci studie klimaticko-
energetickych investic jsme nebyli schopni plné identifikovat vSechny toky — zejména ty, které
neprochazi pres verejné programy podpory. Pfi jejich zapocitani odhadujeme vysi investic
v budovach namisto 15,6 miliard K¢ na cca 43 miliard K¢ (Valentovd, Knapek, a Novikova 2019),

3 Vypoéteno jako roéni prliimérnou potiebu v letech 2021-2030.
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tedy zhruba na Udrovni scénare 3. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze se na rozdil od pfimo

-----

renovaci a provedenych opatfenich.

U odhadu investi¢ni potfeby obnovitelnych zdrojii energie tak, jak je zobrazena v grafu vyse
z divodu porovnatelnosti vystupl nezahrnujeme technologie integrované v budovach (viz
také popis vyse). Je vidét, Ze v roce 2017 jsme identifikovali nové investice ve vysi 2,5 miliardy
K¢ (véetné navazné infrastruktury). Oproti tomu primérna rocni vyse investi¢nich prostfedku
potfebnych pro naplnéni klimaticko-energetickych cild tak, jak jsou také uvedeny ve
vnitrostatnim planu CR v oblasti energetiky a klimatu, je 17,6 miliard K¢&?.

Je tedy zfejmé, Ze soucasny systém nefinanéni a financni podpory obnovitelnych zdroju
energie, respektive nastaveni parametr( tohoto systému nevede k dostate¢nému rozvoji OZE
tak, aby byly nejen naplnény cile k roku 2030, ale zejména doslo k nutné transformaci celé
ekonomiky smérem k efektivnimu, nizko-uhlikovému systému.

4 PFi zahrnuti i technologii OZE v budovach je to v priméru 32,6 miliard ro¢né&. OZE v budovéch tak tvofi zhruba
polovinu celkové investi¢ni potreby.
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